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. DANE OGOLNE

.1 PRZEDMIOT CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja istniejgcego stropu nad parterem w budynku Swietlicy

Kultury potozonym w Niepotomicach - Podgrabiu przy ulicy Sportowej 1B na dz. nr 1261.

Celem opracowania jest zbadanie i ocena stanu technicznego istniejacej konstrukcji stropu oraz
podanie szczego6towych rozwigzan projektowych prac wzmacniajgcych i zabezpieczajgcych strop.
Opracowanie ma na celu rozpoznanie potencjalnych uszkodzen konstrukcyjno — budowlanych
istniejgcego stropu, ocene ich struktury oraz sprawdzenie przyjetych rozwigzan materiatowo -
konstrukcyjnych w zakresie spetnienia warunkow bezpieczenstwa i uzytkowalnosci. W opracowaniu
uwzgledniono wyniki szczegoétowych ogledzin istniejacej konstrukcji stropu, wykonano potrzebne
badania i odkrywki, a ponadto przeprowadzono ocene poszczeg6inych elementéw konstrukcyjnych
stropu. Zabiegi te miaty na celu uzyskanie podstaw do sformutowanych wnioskéw dotyczgcych oceny
stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych stropu oraz okreslenia zakresu prac wzmacniajgcych i
zabezpieczajgcych istniejacy strop. Do opracowania dotgczono dokumentacje fotograficzng oraz
wyniki obliczen statycznych.

Uwaga: W zakres opracowania wchodza zagadnienia konstrukcyjno — budowlane
dotyczace wytacznie isthiejacej konstrukciji przedmiotowego stropu.

.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

— Projekt Architektoniczno - Budowlany.
— Trzykrotna wizja lokalna i ogledziny techniczne przeprowadzone w sierpniu i we wrzesniu 2025 r.
— Dokumentacja archiwalna budynku

— Normy obcigzenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji stalowych, zelbetowych,
murowych i drewnianych, a w szczegdlnosci:

PN—EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji,

PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdéine, Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

PN-EN 1991-1-2:2002 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-2: Oddziatywania ogéine,
Oddzialywania na konstrukcje w warunkach pozaru,

PN—EN 1991-1-3:2003 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-3; Oddziatywania ogéine,
Obcigzenie $niegiem,

PN-EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdine,
Oddziatywania wiatru,

PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-7: Oddziatywania ogdine,
Oddzialywania wyjatkowe,

PN-EN 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine i reguty dla
budynkéw,

PN-EN 1992-1-2:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Cze$¢ 1-2: Reguly ogdlne,
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych, Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla
budynkéw,

PN-EN 1996-1-1:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes$é¢ 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Cze$¢ 1-2: Reguly ogolne -
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe,

PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Cze$é 2: Wymagania projektowe,
dobdér materiatéw i wykonanie muréw,
PN-EN 1997-1:2004 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1: Zasady ogdine,

- Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:
Z. Witun Zarys geotechniki Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci WKL, 2000,
ST. Hajdasz Sposoby ustalenia zuzycia technicznego budynkdw i budowli, Promiks, 1991 r,
J. Hadyna Utrzymanie obiektow budowlanych — materiaty MOIIB — Krakéw, 2005,
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Pod red. L. Runkiewicz Diagnostyka obiektéw budowlanych, Wyd. Naukowe PWN 2020

— Prawo Budowlane

W czesci opisowej dla okreslenia stanu technicznego elementédw konstrukcji postuzono sie
nastepujgcymi terminami.
~dobry” — elementy konstrukcyjne i budowlane wykonane zostaly zgodnie ze sztukg budowlang i
gwarantuje sie petne przejecie obcigzen, zachowanie stanéw granicznych uzytkowania oraz ich
wiasciwe wykonanie,
,zadowalajacy” — posiadajgcy pewne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym, istnieje
mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych drogg niewielkich napraw lub wzmocnien,
,hiezadowalajgcy” — posiadajgcy znaczne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i budowlanym,
istnieje mozliwos¢ przywrécenia pierwotnych wartosci technicznych jednak wymagajgcych znacznych
naktadow,
shiedostateczny” — posiadajgcy duze i istotne uchybienia pod wzgledem konstrukcyjnym i
budowlanym, istnieje tylko czesciowa mozliwo$¢ przywrdcenia pierwotnych wartosci technicznych
jednak wymagajgcych znacznych naktadow,

,2ty — stan awaryjny elementéw budowlanych i konstrukcji — do wymiany i rozbi6rki
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POLS KA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOVWNECTIAA,
Foruporam Komisja Fooalifikacyna Warsziwa, dnia | coorwoa 2023 £
KR 0056-0033,/23
DECYZJA Nr RZE/X/0030,/23

M podstirade art. Bb oworangebu o act 36 ust 1 phe 3 ustawy 7 15 grisdnia 2000 © o samossdach sawodiowyeh arclatokeiw oma
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objervm srecanmawstyem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Iniyniesdw Budownictwa
nadaje

Patnu Waldemarowi Potoficowd
ur. 22 kwietnda 1972 ¢, w Sanoka

magiatrowi ingynicrowi budownicrws

tytul
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnotel konstrukeyjno-budowlane]
obejmujice] projektowanie w zakresie tozwigzan konstrukeyjnych bez ograniczen

ma ckres wasdnofc do doda 1 crerwea 2055 k.
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWMNICTVA,

Warszawa, dnia 26 lipca 2023 r.
KK-0056-0033(8)/23

INFORMACJA O WPISIE NA LISTE RZECZOZNAWCOW PIIB

Na podstawie art. 8c ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektiow
oraz inzynierdw budownictwa (Dz. U, z 2023 1. poz, 551)

Pan mgr inz. Waldemar Potoniec

ustanowiony rzecroznawes budowlanym

w specjalnosci konstrukeyino-budowlaneg

ohejmujace] projektowanie w zakresie rozwiazan konstrukeyjnych bez ograniczed

na moey decyzji Krajowej Komisji Kwalifikacyinej PIIB z dnia | czerwca 2023 1., numer:
RZE/X/030/23, zostal wpisany na liste rzeczoznawcow budowlanych Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa pod pozycja numer: PITB/29/2023.

mgr inz. T\hﬂu:&r Dobrzeniecki
Ky

Prezes Krajowej Rady PIIB
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Il. OPIS TECHNICZNY.

I.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA OBIEKTU ISTNIEJACEGO.

Konstrukcja przedmiotowego stropu nad parterem zostata wykonana w technologii zelbetowej,

monolitycznej o charakterze ptytowo — zebrowym z oparciem na s$cianach nosnych murowanych.

Ogolny widok przedmiotowego budynku i stropu pokazano ponize;.

fot.2. Widok przedmiotowego stropu nad salg swietlicy.
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I.2. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Elementy wsporcze:
- posadowienie wykonano jako bezposrednie na betonowych tawach fundamentowych
- $ciany kondygnacji parteru i pietra wykonano jako murowane z pustakow zuzlobetonowych

na zaprawie wapienno - cementowe;

- strop wykonano jako zelbetowy, monolityczny o gr.10cm z poprzecznymi zebrami o
szerokosci 20cm i wysokosci pod strop 10cm

- konstrukcja stropu wsparta na scianach murowanych zewnetrznych i wewnetrznej z pustaka
zuzlobetonowego

- na stropie wykonano warstwy izolacyjne i wykonczeniowe pomieszczen pietra, w ktérych

mieszczg sie pomieszczenia Niepublicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej

Nadproza na otworami drzwiowymi i okiennymi:

- konstrukcja tradycyjna murowana lub zelbetowa

I.3. OCENA STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH STROPU.

W trakcie wizji lokalnej wykonano nastepujgce badania i pomiary:

- wykonano potrzebne pomiary elementéw konstrukcyjnych stropu

- wykonano odkrywki zbrojenia stropu, zebar zelbetowych oraz odkrywke w Scianie
konstrukcyjnej

- wykonano badania wilgotnosci masowej elementow zelbetowych za pomocg wilgotnosciomierza
typu TESTO 606-2

- sprawdzono rozstaw oraz otuline zbrojenia przy uzyciu detektora D-tect 200 C

- wykonano szczegétowa dokumentacije fotograficzng

Dziatania te mialy na celu uzyskanie podstaw do sformutowanych wnioskéw dotyczgcych oceny

stanu technicznego poszczeg6lnych elementéw konstrukcyjnych stropu.

Na podstawie wykonanych pomiaréw inwentaryzacyjnych, przeprowadzonych badan oraz po

analizie dokumentacji archiwalnej, w tym inwentaryzacji architektonicznej stwierdzi¢ nalezy, iz:

1. Strop wykonano jako zelbetowy, monolityczny o gr. ptyty 10cm. Schemat konstrukcyjny stropu
jest jednoprzestowy, przesto stropu wsparto na murowanych scianach nosnych. Dodatkowo
wykonano w stropie zebra, ktére majg jednak niewielkie przekroje i nie stanowig wiasciwego
usztywnienie konstrukcji stropu ptytowego. W kondygnacji pietra mieszczg sie pomieszczenia
przychodni lekarskie;j.
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fot.3. Pomieszczenia przychodni lekarskiej w kondygnaciji pietra.

2. Na podstawie wykonanych odkrywek oraz detekcji wbudowanego zbrojenia przy uzyciu
detektora D-tect 200 C okreslono jego wielkos¢ i rodzaj i tak:
- zbrojenie ptyt stropowych: #12 co 15cm (stal zebrowana) w kierunku poprzecznym
(réwnolegle do zeber) i #6 co 25cm (stal gtadka) jako prety rozdzielcze
- zbrojenie zeber: 2 # 12 dotem (stal zebrowana)

| -

fot.4. Odkrywka zbrojenia ptyty stropowe;j.
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fot.4. Odkrywka zbrojenia zebra stropowego.

3. Na podstawie wykonanych odkrywek $cian stwierdzono, iz wykonano je jako murowane z

pustakéw zuzlobetonowych na zaprawie wapienno — cementowe;j.

fot.5. Odkrywka murowanej z pustakéw zuzlobetonowych $ciany.
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4 L | Stwierdzono widoczne gotym okiem ugiecie stropu na parterem. Dokonano szczego6towych
pomiaréw odksztatcenia powierzchni spodniej stropu. Oto wyniki pomiarow:
- ugiecie przy belce nr 1 (pierwsza belka od sciany zewnetrznej): 48mm
- ugiecie przy belce nr 2 (belka posrednia): 50mm
- ugiecie przy belce nr 3 (belka nad wejsciem do pomieszczenia swietlicy): 37mm
Ugiecia stropu przekraczajg ponad dwukrotnie wartosci dopuszczalne, ktére wg
obowigzujgcych norm nie powinny przekracza¢ 1/250 rozpieto$ci (w kombinacji quasi-statej)
czyli 22mm. Mozna zatozy¢, iz kombinacja quasi-stata obcigzen w trakcie pomiaréw miata

miejsce, gdyz pomieszczenia lokali na pigtrze nie byty uzytkowane

fot.6. Widoczne gotym okiem ugiecie stropu nad pomieszczeniem swietlicy.

5. Nalezy podkresli¢, ze w schemacie statycznym konstrukcji przedmiotowego stropu doszto do
jego dodatkowego obcigzenia wynikajacego z obecnosci nosnych, poprzecznych,
murowanych $cian pietra, ktére przenosza obcigzenia ze stropu nad 1 pietrem oraz z
konstrukcji dachu.
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fot.7. Poprzeczne $ciany nosne pomiedzy pomieszczeniami w kondygnacji pietra.

6. Dodatkowo w celu okreslenia poziomu wilgotnosci materiatu betonowego wykonano badania
za pomocg wilgotnosciomierza typu TESTO 606-2. Wyniki wskazujg na nieznaczng wilgotnosé

masowg betonu.

W zwigzku z opisanymi powyzej faktami, w dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia
statyczne sprawdzajgce stany graniczne nosnosci oraz uzytkowania dla istniejgcej konstrukcji stropu
zelbetowego przy zatozeniu obcigzenia w stanie istniejgcym tj.: obcigzenia state oraz obcigzenie
uzytkowe, charakterystyczne dla kategorii powierzchni wg PN-EN:

Kategoria powierzchni Przykiady

ierzchnie ze stolami itd. i ie fach, kawiarniach, restauracjach, & ; ezytelniach, recepgach

(®) Obcigzenie réwnomiernie roztozone
[[]Redukcja obcigzenia stropdw i dostepnych poddaszy z uwagi na powierzchnie podparta przez odpowiedni element konstrukeyjny
qk = od 2.0 kl/m? do 3.0 kN/m?2

zalecane 3.0 klN/m2

(C) Obcigzenie skupione
Qk = od 3.0 ki do 4.0 kN
zalecane 4.0 ki
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Wyniki obliczen wskazuja na przekroczenie zarowno warunku stanu granicznego nosnosci
jak i warunku stanu granicznego uzytkowania dla istniejacego poziomu obciazen uzytkowych
C1 dla konstrukcji zelbetowej istniejgcego stropu nad parterem.

Ze wzgledu na przekroczenie stanu granicznego nosnosci oraz stanu granicznego
uzytkowania dla elementéw konstrukcyjnych stropéw zelbetowych konieczne jest wykonanie
praz zabezpieczajacych polegajacych na wzmochnieniu istniejacej konstrukcji stropu poprzez
wykonanie dodatkowych elementow wsporczych w formie belek stalowych wspartych na
nowych stupach stalowych oraz na istniejgcych scianach konstrukcyjnych.

Il.4. WNIOSKI.

Przeprowadzone ogledziny techniczne przedmiotowej konstrukcji stropu, wykonane odkrywki,
badania oraz przeprowadzone obliczenia statyczne, dajg podstawe do sformutowania nastepujacego
wniosku.

Stan techniczny konstrukcji istniejgcego stropu nad parterem wykonanego w technologii
stropu monolitycznego, zelbetowego o charakterze plytowo — zebrowym nalezy okresli¢ jako
zty. W zwiagzku z powyzszym nalezy wykona¢ w trybie pilnym prace zabezpieczajace polegajace
na wzmochieniu istniejgcej konstrukcji stropu poprzez wykonanie dodatkowych elementow
wsporczych w formie stupéw i belek stalowych.

I.5. PROPONOWANY ZAKRES PRAC ZABEZPIECZAJACYCH | NAPRAWCZYCH.

Dla przywrocenia odpowiednich cech uzytkowych oraz dla ochrony i zabezpieczenia substancji
konstrukciji istniejgcego stropu proponuje sie wykonanie nastepujgcych prac:

1. Wykona¢ dodatkowg konstrukcje wsporczg w formie poprzecznych belek stalowych
wspierajacych istniejgca konstrukcje zelbetowg. Belki opiera¢ na nowych stupach stalowych oraz
na istniejacych nosnych $cianach murowanych. W przypadku umiejscowienia belek na
istniejgcych nadprozach nalezy wykonac¢ nowe nadproze stalowe. Pod nowymi stupami wykonac
zelbetowe stopy fundamentowe posadowione na gruncie nosnym.

2. Wykona¢ naprawe miejsc wykonanych odkrywek powierzchni betonu oraz reprofilacje i
uzupetnienie ubytkéw i nierownosci w strukturze betonu metodg PCC (Polymer Cement
Concrete). Ponizej podano rozwigzania techniczne wykonania naprawy:

- prace naprawcze rozpoczg¢ od skucia luznych, skorodowanych fragmentéw betonu do
,zdrowej”, nosnej warstwy, odcig¢ takze wystajgce konce kotew mechanicznych

- jezeli korozja dotarta do =zbrojenia nalezy z niego usung¢ beton az do miejsc
nieskorodowanych; prety nalezy oczysci¢ z rdzy recznie lub mechanicznie do uzyskania
jasnego, metalicznego wygladu, a potem oczysci¢ sprezonym  powietrzem,
- na tak przygotowang powierzchnie stali zbrojeniowej nalezy natozy¢ mineralng powtoke
antykorozyjna Ceresit CD 30; zaprawe antykorozyjng nalezy natozy¢ najp6zniej 3 godziny po
oczyszczeniu stali  zbrojeniowej (podczas aplikacji stal moze byé wilgotna)

- po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystapieniem do uzupetniania
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ubytkdw betonu przygotowang powierzchnie betonu nalezy zwilzy¢é wodg i doprowadzi¢ do
stanu matowo-wilgotnego;
- na tak przygotowane podtoze naktada¢ kontaktowg warstwe Ceresit CD 30,
- wykonac reprofilacje ubytkéw oraz wypetnienie zarysowan: kolejne zaprawy systemu Ceresit
PCC naktada¢ po wstepnym przeschnieciu warstwy kontaktowej, gdy zaprawa stanie sie
matowo-wilgotna, czyli w ciggu 30-60 minut. W zaleznosci od gtebokosci ubytku do jego
uzupetnienia nalezy zastosowac jedng z zapraw Ceresit CD 25 lub Ceresit CD 26,
- celu uzyskania gtadkiej powierzchni np. pod farbe mozna jg wyréwnac¢ drobnoziarnistg
szpachléwkg Ceresit CD 24.
Nie docigzac istniejacych stropow np. poprzez sktadowanie na nich materiatobw budowlanych.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami i sztukg budowlang w oparciu o
przedstawione wytyczne Ilub rozwigzania alternatywne akceptowane przez Inwestora i
Projektanta.
5. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan materiatowych zastepczych o parametrach réwnowaznych z

przedstawionymi w niniejszej opinii.

W dalszej czesci opracowania wykonano obliczenia statyczne sprawdzajgce stany graniczne
nosnosci oraz uzytkowania dla projektowanych elementéw wsporczych (belek oraz stupéw stalowych)
oraz dla istniejgcego zelbetowego stropu przy zatozeniu obcigzenia w stanie istniejagcym {j.:
obciazenia state, obcigzenie réwnomierne i nierbwnomierne $niegiem oraz obciazenie uzytkowe,
charakterystyczne na poziomie 3.00 kN/m? wg PN-EN).

Kategoria powierzchni Przyklady

(®) Ohciazenie réwnomiernie rozlozone

[ Redukcia obciazenia stropdw i dostepnych poddaszy z uwagi na powierzchnie podparta przez odpowiedni element konstrukcyiny

gk = od 2.0 kN/m? do 3.0 kN/m?2

zalecane 3.0 kN/m?2

() Obciazenie skupione
Qk = od 3.0 ki do 4.0 kn

zalecane 4.0 kil

Przyjeto schemat statyczny dla stropu: schemat ptyty ciggtej, wieloprzestowej wspartej na
istniejgcych i projektowanych elementach wsporczych oraz zastosowano kombinacje obcigzen wg
normy PN-EN 1990 2004 (EUROKQOD).

Wyniki obliczen wskazujg na spetnienie stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania w

projektowanym stanie obcigzen dla zelbetowej ptyty stropowej po wykonaniu jej wzmocnienia.
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I.6. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE ORAZ SPOSOB POSADOWIENIA

Przedmiotowy budynek posiada konstrukcje tradycyjng murowang. Planowany zakres prac
zabezpieczajgcych i wzmacniajgcych nie spowoduje zmiany kategorii uzytkowania powierzchni obiektu
(wg PN-EN 1991-1-1).

Nie planuje sie prac ktére mogtyby wptyna¢ na zwiekszenie poziomu obcigzenia istniejgcych
fundamentéw. Pod nowymi stupami projektuje sie wykonanie nowych, zelbetowych stép fundamentowych
posadowionych na gruncie nosnym.

Dane do obliczen stép fundamentowych pod nowe stupy powzieto z opinii geotechnicznej

autorstwa Pana inz. Mateusza Rachwalskiego.

I.7. UKLAD KONSTRUKCYJNY.

Nie planuje sie zmiany uktadu konstrukcyjnego ani schematu statycznego gtéwnych elementéw
konstrukcyjnych. Nowe, projektowane elementy stanowi¢ bedg dodatkowe elementy wsporcze

ostabionego, istniejgcego stropu.

I.8. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN.

Normy obciazenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji stalowych, zelbetowych, murowych i drewnianych, a w
szczegolnosci:
PN—EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji,
PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-1: Oddziatywania ogéine, Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,
PN-EN 1991-1-2:2002 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-2: Oddziatywania ogélne, Oddziatywania na konstrukcje
w warunkach pozaru,
PN—EN 1991-1-3:2003 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-3; Oddziatywania ogélne, Obcigzenie $niegiem,
PN-EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-4: Oddziatywania og6ine, Oddziatywania wiatru,
PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-7: Oddziatywania ogéine, Oddziatywania wyjatkowe,
PN-EN 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkéw,
PN-EN 1992-1-2:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes¢ 1-2: Reguly ogodlne, Projektowanie z uwagi na
warunki pozarowe,
PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych, Cze$é 1-1: Reguly ogdine i reguty dla budynkoéw,
PN-EN 1996-1-1:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes¢ 1-1: Reguty ogéine dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych,
PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czesé 1-2: Reguly og6ine — Projektowanie z uwagi na
warunki pozarowe,
PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes¢ 2: Wymagania projektowe, dobér materiatéw i

wykonanie muréw,

11.9. ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE) ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI
OBLICZEN.

Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne) oraz podstawowe wyniki obliczeh przedstawiono
w czesci pt.: ,OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE”
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I1.10. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE DLA PROJEKTOWANYCH
ELEMENTOW KONSRTUKCJI.

WYKOPY.

Wykopy pod stopy fundamentowe waskoprzestrzenne do poziomu spodu stép fundamentowych
nalezy wykonac z ich zabezpieczeniem za pomocg obudowy z desek. W celu wykonania wykopéw nalezy
rozebra¢ istniejgce podiogi i warstwy posadzkowe. Gtebokos¢ wykopdw dostosowaé do poziomu
wystepowania gruntéw nosnych. Wykopy wykonaé w sposob reczny, bezposrednio przed potozeniem
chudego betonu.

STOPY FUNDAMENTOWE POD NOWE SLUPY STALOWE.

Nowe, stalowe stupy nalezy posadowi¢ na wewnetrznych, zelbetowych stopach fundamentowych
posadowionych na gruncie nosnym. Parametry techniczne podioza gruntowego przyjeto na podstawie
wykonanej dokumentacji geotechnicznej przyjeto schemat podioza uwarstwionego. Przyjeto rozwigzanie
fundamentowania bezposredniego w postaci zelbetowych stép fundamentowych o grubosci 40 cm i
wymiarach w rzucie: 130 x 130cm. Stopy nalezy wykona¢ w deskowaniu, na warstwie wyrbwnawczej z

chudego betonu gr. 10 cm.

Beton C25/30 (B30) wodoszczelny W-8, stal AllIN (BST 500S).

Zatozono posadowienie bezposrednie na gruntach nosnych warstwy VI na gtebokosci -0,69m +
0.20m na warstwe chudego betonu ppt. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty
nasypowe lub stabonosne, nalezy je wymieni¢ na mieszanke stablizacyjng cementowo-piaskowg C3/4 (z

zastosowaniem kruszywa naturalnego - piasku ptukanego 0-2 mm) Kl 3/4.

SLUPY STALOWE.

W uktadzie wsporczym istniejgcego stropu projektuje sie stupy podporowe o przekroju: zamknietym,
kadratowym SHS 200x8 stalowe stupy nalezy posadowi¢ na wewnetrznych, zelbetowych stopach
fundamentowych posadowionych na gruncie nosnym. Stupy nalezy mocowac¢ do stép fundamentowych
na kotwy chemiczne za posrednictwem blachy oporowe;j.

Stupy stalowe nalezy zabezpieczy¢ przeciw korozyjnie poprzez ocynk ogniowy lub malowanie
powtokowe do kategorii korozyjnosci C2 .

Zabezpieczanie antykorozyjne wykona¢ poprzez malowanie ochronne, przy czym dla przejetej
kategorii korozyjnosci C2 nalezy zachowac¢ nastepujgce parametry:

a. przygotowanie powierzchni poprzez obrobke strumieniowg sal/2, bez zanieczyszczen,
tluszczu, oleju, kurzu.
b. ilo$¢ powtok:
- 1 warstwa podktadowa dwusktadnikowa epoksydowa z zawartoscig fosforanu cynku.
- 1 warstwa nawierzchniowa dwuskfadnikowa poliuretanowa.
- wszystkie warstwy nalezy wykonac¢ na wytwérni, przy czym w razie koniecznosci na

budowie nalezy wykonac¢ "wyprawki" podczas transportu i montazu
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Ewentualne zabezpieczanie p-poz elementéw stalowych wykona¢ wg zapisdbw projektu
Architektoniczno — Budowlanego remontu.

BELKI STALOWE PODPOROWE.

Belki stalowe podporowe z dwuteownikéw HEA200 nalezy opiera¢ na nowych stupach stalowych
oraz na istniejgcych murowanych $cianach no$nych na podlewce z zaprawy CERESIT CX 15. Nalezy
szczegoblng uwage zwréci¢ na odpowiednig kolejnosé wykonywania prac, tj.:

1. Wyciecie gniazd do oparcia belek stalowych.
2. Wykonanie podlewek z zaprawy montazowej typu Ceresit CX15.
3. Po osiagnieciu przez zaprawe wymaganej wytrzymatosci osadzenie belki w gniazdach.
4. Analogicznie wykonac¢ osadzenie kolejnych belek stalowych.
5. Wypetnienie szczelne przestrzeni nad osadzonymi belkami, a istniejgcym stropem klinami stalowymi i
zaprawa peczniejgcg oraz zarobic ubytki.
6. Wypetnienie przestrzeni w gniazdach zaprawg peczniejgcg oraz zarobienie ubytkow.
10. Belki stalowe nalezy zabezpieczy¢ przeciw korozyjnie poprzez ocynk ogniowy lub malowanie
powtokowe do kategorii korozyjnosci C2 .
Zabezpieczanie antykorozyjne wykona¢ poprzez malowanie ochronne, przy czym dla przejetej kategorii
korozyjnosci C2 nalezy zachowac nastepujagce parametry:
a. przygotowanie powierzchni poprzez obrdbke strumieniowg sal/2, bez zanieczyszczen,
tluszczu, oleju, kurzu.
b. ilo$¢ powtok:
- 1 warstwa podktadowa dwusktadnikowa epoksydowa z zawartoscig fosforanu cynku.
- 1 warstwa nawierzchniowa dwusktadnikowa poliuretanowa.
- wszystkie warstwy nalezy wykona¢ na wytworni, przy czym w razie koniecznosci na

budowie nalezy wykonac¢ "wyprawki" podczas transportu i montazu

Zabezpieczanie p-poz elementéw stalowych wykona¢ wg zapiséw projektu Architektoniczno —
Budowlanego remontu.

NOWE NADPROZE OKIENNE.

W zwigzku z koniecznoscig oparcia belki stalowej na nadprozu, nalezy rozebra¢ istniejgce nadproze
i wykona¢ nowe w formie dwodch belek stalowych HEA200 wg rysunkéw wykonawczych. Na nowym
nadprozu oprze¢ podporowg belke stalowa stropu.

Belki stalowe nadprozowe nalezy opieraé na na istniejgcych murowanych scianach nosnych na podlewce
z zaprawy CERESIT CX 15.
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NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH W MIEJSCACH PO WYKONANYCH ODKRYWKACH.

Wykona¢ naprawe uszkodzen powierzchni betonu w miejscach po wykonanych odkrywkach oraz
reprofilacje i uzupetnienie ubytkéw i nierédwnosci w strukturze betonu metodg PCC (Polymer Cement
Concrete). Ponizej podano rozwigzania techniczne wykonania naprawy:

- prace naprawcze rozpocza¢ od skucia luznych, skorodowanych fragmentéw betonu do
.zdrowej’, nosnej warstwy, odcig¢ takze wystajgce konce kotew mechanicznych

- jezeli korozja dotarta do =zbrojenia nalezy z niego usungé beton az do miejsc
nieskorodowanych; prety nalezy oczysci¢ z rdzy recznie lub mechanicznie do uzyskania
jasnego, metalicznego wyglagdu, a potem oczyscic sprezonym  powietrzem,
- na tak przygotowang powierzchnie stali zbrojeniowej nalezy natozy¢ mineralng powtoke
antykorozyjna Ceresit CD 30; zaprawe antykorozyjng nalezy natozy¢ najp6zniej 3 godziny po
oczyszczeniu stali  zbrojeniowej (podczas aplikacji stal moze byé wilgotna)
- po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystgpieniem do uzupetniania
ubytkdw betonu przygotowang powierzchnie betonu nalezy zwilzy¢é wodg i doprowadzi¢ do
stanu matowo-wilgotnego;

- na tak przygotowane podtoze naktada¢ kontaktowg warstwe Ceresit CD 30,

- wykonac¢ reprofilacje ubytkédw oraz wypetnienie zarysowan: kolejne zaprawy systemu Ceresit
PCC naktada¢ po wstepnym przeschnieciu warstwy kontaktowej, gdy zaprawa stanie sie
matowo-wilgotna, czyli w ciggu 30-60 minut. W zaleznosci od gtebokosci ubytku do jego
uzupetnienia nalezy zastosowac jedng z zapraw Ceresit CD 25 lub Ceresit CD 26,

- celu uzyskania gtadkiej powierzchni np. pod farbe mozna jg wyréwnac¢ drobnoziarnistg
szpachléwkg Ceresit CD 24.

- otwory w stropach nalezy uzupetni¢ betonem lub zaprawami naprawczymi

Nie docigzac istniejacych stropow np. poprzez sktadowanie na nich materiatow budowlanych.

I.L11. MATERIALY

KLASA STALI KONSTRUKCYJNEJ: S355
KLASA SRUB | KOTEW: 8.8

ZAPRAWA MONTAZOWA TYPU CERESIT CX15
KOTWY CHEMICZNE #16mm
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I.L12. UWAGI

Elementy konstrukcyjne projektowanego budynku nalezy wykona¢ z wiasciwych materiatow
posiadajacych certyfikaty oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie w Swietle przepiséw ustawy
Prawo Budowlane. Nalezy zapewni¢ fachowy uprawniony nadzér techniczny nad wykonywanymi

robotami budowlanymi.

Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne, detale montazu konstrukcji stalowej oraz zestawienia

materiatowe zawarte zostang w projekcie wykonawczym branzy konstrukcyjne;.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg
budowlang pod nadzorem kierownika budowy. W trakcie robét nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP i
zalecen zawartych w planie BIOZ. Stosowanie materiatow i rozwigzan technicznych wymaga znajomosci
technologii. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ warunki stosowania poszczegdlnych rozwigzan i ich
przestrzega¢ w trakcie prac budowlanych. Brak tych informacji w projekcie technicznym nie zwalnia
wykonawcy z ich przestrzegania.

W trakcie prowadzenia prac koordynowaé wszelkie zatozenia i rozwigzania z pozostatymi projektami tj. z
projektem architektoniczno — budowlanym oraz projektami technicznymi branzowymi.

Rzedne / poziomy wszystkich elementéw konstrukcyjnych zawartych w projekcie branzy konstrukcyjne;
nalezy obligatoryjnie sprawdzi¢ i zweryfikowa¢ z rzednymi / poziomami podanymi w projekcie branzy

architektonicznej.
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ll. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE.

lll.1 Zestawienie obciazen

Do analizy statyczno-wytrzymatosciowej stanu istniejacego przedmiotowych elementéw przyjeto

nastepujgce wartosci obcigzen:

» Ciezar wtasny elementdéw konstrukcyjnych: przyjmowany automatycznie w programie,

» Obcigzenia state i zmienne:

Dach

tfecm]| y [kN/m?] | gk [kKN/m?] yi qd [kN/m?]
Obciazenia state
blacha trapezowa - - 0,10 1,35 0,14
taty 40| 6,00 0,01 1,35 0,01
kontrtaty 40| 6,00 0,01 1,35 0,02
folia paroprzepuszczalna - - 0,01 1,35 0,01
wetna mineralna 20,0 1,00 0,20 1,35 0,27
ptyty G/K 20| 12,00 0,24 1,35 0,32
Suma warstw 0,33 0,44
Obciazenia zmienne
Kategoria H 0,40 1,50 0,60
Suma zmienne 0,40 0,60
Suma state + zmienne 0,73 1,04
Strop nieuzytkowy poddasza

t [em] | vy [kN/m®] | gk [kN/m?] yr qa [kN/m?]
Obciagzenia state
plytki ceramiczne 2,0 21,00 0,42 1,35 0,57
wylewka cementowa 6,0 22,00 1,32 1,35 1,78
folia - - 0,01 1,35 0,01
styropian 50| 0,65 0,03 1,35 0,04
tynk 1,0/ 19,00 0,19 1,35 0,26
zelbet 10,0 24,00 2,40 1,35 3,24
Suma state bez stropéw 1,97 2,66
Suma stale ze stropami 4,37 5,90
Obciazenia zmienne
Kategoria A_Stropy 2,00 1,50 3,00
Suma zmienne 2,00 3,00
Suma state + zmienne 3,97 5,66
Suma state + strop + zmienne 6,37 8,90
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Strop nad parterem

t[em] | y [kNm®] | q [kN/m?] yr qa [kN/m?]
Obciazenia state
plytki ceramiczne 2,0 21,00 0,42 1,35 0,57
wylewka cementowa 6,0 22,00 1,32 1,35 1,78
folia - - 0,01 1,35 0,01
styropian 5,0 0,65 0,03 1,35 0,04
tynk 1,0/ 19,00 0,19 1,35 0,26
zelbet 10,0 24,00 2,40 1,35 3,24
Suma state bez stropéw 1,97 2,66
Suma stale ze stropami 4,37 5,90
Obciazenia zmienne
Kategoria C1 3,00 1,50 4,50
Suma zmienne 3,00 4,50
Suma state + zmienne 4,97 7,16
Suma state + strop + zmienne 7,37 10,40
Sciana murowana gr. 30cm

t[em] | y [kNm®] | q [kN/m?] yr qa [kN/m?]
Obciazenia state
tynk 1,0 19,00 0,19 1,35 0,26
bloczek silikatowy 30,0 15,00 4,50 1,35 6,08
tynk 1,0 19,00 0,19 1,35 0,26
Suma state 4,88 6,33
Sciana murowana gr. 20cm

tfecm]| y [kN/m?] | gk [kKN/m?] yi qd [kN/m?]
Obciazenia state
tynk 1,0/ 19,00 0,19 1,35 0,26
bloczek silikatowy 20,0 15,00 3,00 1,35 4,05
tynk 1,0/ 19,00 0,19 1,35 0,26
Suma state 3,38 4,31
Zestawienie obciazen ze sciany murowanej na strop

Qis [KN/m?] | qi: [KN/mP] | L/H [m] | Qksm [KN/M] | Qizm [KN/M]

Obciazenie
Dach 0,33 0,96 3,00 0,99 2,88
Strop poddasza 4,37 0,40 3,00 13,11 1,20
Sciana gr. 20cm 3,38 0,00 3,00 10,14 0,00
Suma 24,24 4,08
Strop nad parterem - c.w. 2,40 0,00 3,00 7,20 0,00
Strop nad parterem - uztkowe 1,97 3,00 3,00 5,91 9,00
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lll.2. Wymiarowanie stropu

Zalozenia:
Beton: C16/20 (B20)
Stal: All
Otulina gérna: — 2,5 cm
Otulina dolna: — 2,5 cm
Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniony w programie obliczeniowym

1. Schemat konstrukgiji
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3. Obcigzenia
3.1.0bcigzenia — ciezar wiasny (wartosci charakterystyczne)
Uwzgledniony w programie obliczeniowym
3.2.0bcigzenia — ciezar warstw (wartosci charakterystyczne)

K = n
kPa

-1.97

3.3.0bcigzenia — obcigzenie uzytkowe (wartosci charakterystyczne)

o
-
T
(5}
L
-
(=3}
L5}
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3.4.0bcigzenia — obcigzenie od Scian state (wartosci charakterystyczne)

o o = m o hogoj{o =] =] o |o Fll o|lo Qe O =] =] a o|lo |o =] a =] u o o II4_.42“"1
4Lmu|2\'i%£z—‘:2—4ngq—l§—n 1&:1 o o |o|oHula|lc i o o | |a [a]la]a ol o o nﬂ—lE—IrlluD—W : =_24'24 kN'IIIm
NN | JOEEEREE T | LN S EROCE, - | N NN ENE
a a a a =] a pomo (O a a a | o Ilh ajo = =] a a a o|lo |o a a a a a a a
o o o o o o pAHo|o| o o |o|o®a|o]o o o “L=‘?2,‘?‘I"FI o T_u o o|lo| o |o
3.5.0bciazenia — obcigzenie od $cian zmienne (wartosci charakterystyczne)
- L=5.9m . L=59m
I0=.75m 1 Liniowe pd=-4 38 1 Liniowe pZ=-4.38 kMN/m
e pZ=-438 kM/m [ ]
’
4. Mnozniki i atrybuty
Nr Opis Obc(+) Obc(-) w0 w1l w2 Atrybut
1 Ciezar wtasny 1,35 0,85 1 1 1 Statly
2 Ciezar warstw 1,35 0,85 1 1 1 Staty
3 Obc. uzytkowe 1,5 1,5 0,7 0,7 0,6 Zmienny
4 Obc. od Scian state 1,35 0,85 1 1 1 Staty
5 Obc. od scian zmienne 1,5 1,5 0,7 0,7 0,6 Zmienny
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5. Obliczenia statyczne
5.1.Sity wewnetrzne — Mx max (wartosci obliczeniowe)

i
1 i i J
i sy A0 S\ T [,

AN b

- Lifi'_:q T : _
By i e
R ﬁf?&l_.m-_
@ P ETETT I
] =¥ - L -'Tﬁ“.w': / i
' Bl o B S
5.3.Sity wewnetrzne — Mx min (wartosci obliczeniowe)

~BE,13kMm/m |7
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5.4. Sity wewnetrzne — My min (wartosci obliczeniowe)
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6. Sprawdzenie nosnosci ptyty — zbrojenie wymagane
6.1.Zbrojenie dolne — kierunek X

T

szt/m

#12
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6.2.Zbrojenie dolne — kierunek Y
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6.3.Zbrojenie gérne — kierunek X
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6.4.Zbrojenie gérne — kierunek Y
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7.2 Rysy gorne
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8. Ugiecie — w stanie zarysowanym

8.1.Kombinacja charakterystyczna

1.395mm
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8.2.Kombinacja czesta

1.129mm
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8.3.Kombinacja quasi stata
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8.4.Kombinacja quasi stata bez ciezaru konstrukciji

1.1 29mrm
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lll.3. Wymiarowanie belek stalowych pod sciang

1. Przekroje poprzeczne

Typ

Kod ksztattu

Typ ksztattu
Pozycja materiatu
Produkcja

Kolor

A [mmZ]

Ay [mm?], Az [mm?]

AL [m?/m], Ap [m3/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a[deg]

ly [mm#], Iz [mm?*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [Mm?3], Weiz [mm3]
Wiy [mm3], Whi.z [mm3]
Mpl.y.+ [Nmm], Mpl.y.- [Nmm]
Mpiz.+ [Nmm], Mpi.z.- [Nmm]
dy [mm], dz [mm]

It [mm#], lw [mMm®]

By [mm], Bz [mm]

Wyboczenie gietne y-y, Wyboczenie gietne z-z

HEA200

1 - Dwuteownik
Cienkoscienny
S 355
walcowany

|

b

5,3800e+03
3,8781e+03
1,1400e+00
100,00

0,00
3,6900e+07
82,82
3,8900e+05
4,2917e+05
152610802,29
72373260,30
0,00
2,1000e+05
0,00
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c

1,3287e+03
1,1360e+00
95,00

1,3400e+07
49,91
1,3400e+05
2,0375e+05
152610802,29
72373260,30
0,00
1,0800e+11
0,00
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Obrazek ,
Y

CS3

Typ SHS200/200/8.0

Kod ksztattu 2 - Prostokatny pusty przekréj

Typ ksztattu Cienkoscienny

Pozycja materiatu S 355

Produkcja walcowany

Kolor |

Wyboczenie gietne y-y, Wyboczenie gietne z-z | a a

A [mm?2] 6,0800e+03

Ay [mm?], Az [mm?] 3,0370e+03 3,0370e+03
AL [m2/m], Ap [m?/m] 7,7900e-01 1,5015e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 100,00 100,00

a [deg] 0,00

ly [mm#], I [mm?*] 3,7090e+07 3,7090e+07
iy [mm], iz [mm] 78,10 78,10

Wely [Mm?3], Weiz [mm3] 3,7100e+05 3,7100e+05
WLy [mm?3], Wpiz [mm3] 4,3600e+05 4,3600e+05
Mpty.+ [Nmm], Mpiy.- [Nmm] 154574769,30 154574769,30
Mpi.z+ [Nmm], Mpi.z- [Nmm] 154574769,30 154574769,30
dy [mm], dz [mm] 0,00 0,00

It [mm#], lw [mm®] 5,7780e+07 2,1333e+11
By [mm], Bz [mm] 0,00 0,00
Obrazek ,

.

2. Grupy obciazen

INEVAE] Obcigzenie Zwigzek Typ

ciezar konstrukgiji Staty

ciezar ptyty i warstw Staty

obcigzenia ze $ciany zmienne | Zmienny

Standard | Kat H : dachy

obcigzenia ze Sciany state Staty

uzytkowe plyty Zmienny

Standard | Kat C : zgromadzenia
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3. Prety
Nazwa Przekréj poprzeczny  Materiat Dtugos¢ Wezet poczatkowy Wezet koncowy Typ
[m]
B1 CS2 - HEA200 S355 5,900 |N1 N2 ogolny (0)
B2 CS3 - SHS200/200/8.0 |S 355 3,600 |N9 N3 stup (100)

4. Podpory w weztach

Nazwa Wezet System Typ X Z Ry

Sn1 |N2 |GUW |Standard|Sztywny | Sztywny | Wolny
Sn2 | N1 GUW | Standard | Sztywny | Sztywny | Wolny
Sn3 |N9 |GUW |Standard|Sztywny  Sztywny | Sztywny

5. Obciazenie liniowe

Wartosé - Poz x1 Wspétrz. Pocz
P1[kN/m

Przypadek obcigzen |System Rozkiad Wartos¢ - Poz x2 Pot
P2 [KN/m]

ciezar warstw i | B1 Sita VA -10,22 0.000 |Wzg Od poczatku
ptyty
LC2 - ciezar warsti |LUW |Rownomierny 1.000 | Dtugos¢ 0,000
ptyty
ciezar warstw | B1 Sita Z -13,11 0.000 |Wzg Od poczatku
LC3 - uzytkowe piyty |LUW | Réwnomierny 1.000 | Dtugosé¢ 0,000
obc ze $Sciany |B1 Sita V4 -4,38 0.000 |Wzg Od poczatku
zmienne
LC5 - obcigzenie ze |LUW |Réwnomierny 1.000 | Dtugos¢ 0,000
Sciany zmienne
obc ze $Sciany |B1 Sita VA -24,24 0.000 |Wzg Od poczatku
state
LC4 - obcigzenie ze |LUW |ROwnomierny 1.000 | Dtugos¢ 0,000
Sciany state

Ciezar warstw i ptyty kN/m (charakterystyczne)

-10,22
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Uzytkowe ptyty kN/m (charakterystyczne)

—
=
e
,._'
i

Obcigzenia ze sciany state kKN/m (charakterystyczne)

-24 24
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Obcigzenia ze sciany zmienne kN/m (charakterystyczne)

6. Reakcje

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)

System: Globalny
Ekstremum: Pret

Wybodr: Wszystkie
Reakcje weztowe

Nazwa Przypadek Rx Rz My
[kN] [kN]  [kNm]
Sn1/N2 | SGN-Zestaw B (automatyczne)/1/0,00/39,21 [0,00
Sn1/N2 | SGN-Zestaw B (automatyczne)/2 /0,00 68,41 [0,00
Sn2/N1 | SGN-Zestaw B (automatyczne)/1/0,00/39,21 [0,00
Sn2/N1 | SGN-Zestaw B (automatyczne)/2 /0,00 68,41 |0,00
Sn3/N9 | SGN-Zestaw B (automatyczne)/1 0,00 | 129,02 0,00
Sn3/N9 | SGN-Zestaw B (automatyczne)/2 0,00 | 224,44 10,00
SGN-Zestaw B (automatyczne)/1| LC1 + LC2 + LC4
SGN-Zestaw B (automatyczne)/2| 1.35"LC1 + 1.35"LC2 + 1.05*LC3 + 1.35*LC4
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54,45 k 2.
178,52 kN
5445

7. Sity wewnetrzne 1D

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspétrzednych: Pret

Ekstremum 1D: Globalny

Wybodr: Wszystkie

Nazwa dx Przypadek N V. My

[m] [kN]  [kN]  [kNm]
B2 0,000 |SGN-Zestaw B (automatyczne)/1|-224,44 0,00 0,00
B1 2,950+ | SGN-Zestaw B (automatyczne)/1 0,00 111,08 |-62,94
B1 2,950- | SGN-Zestaw B (automatyczne)/1 0,00 -111,08 |-62,94
B1 1,180 |[SGN-Zestaw B (automatyczne)/1|0,00 -3,39 38,37
Nazwa Klucz do kombinaciji

SGN-Zestaw B (automatyczne)/1| 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.05*LC3 + 1.35*LC4
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Sity normalne [kN] (obliczeniowe)

N

Sity scinajace [kN] (obliczeniowe)
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Momenty zginajace [kKNm] (obliczeniowe)

E
z
&
g

8. Odksztatcenia 1D

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)
Uktad wspétrzednych: Globalny
Ekstremum 1D: Pret

Wybodr: Wszystkie

Odksztatcenia

Nazwa dx Przypadek Ux Uz @y Utotal

[mm] [mm] [mrad] [mm]
0,0 |-34/0,7 |34

B1 1,180 | SGU-Char. (automatyczne)/1

B1 5,900 | SGU-Char. (automatyczne)/1 /0,0 |0,0 [-3,8 |0,0
B1 0,000 | SGU-Char. (automatyczne)/1/0,0 |0,0 /13,8 |0,0
B2 3,600 | SGU-Char. (automatyczne)/1 /0,0 |-0,5 0,0 10,5
B2 0,000 | SGU-Char. (automatyczne)/2/0,0 0,0 |0,0 |0,0

Nazwa Klucz do kombinaciji
SGU-Char. (automatyczne)/1 | LC1 + LC2 + 0.70*LC3 + LC4 + LC5
SGU-Char. (automatyczne)/2| LC1 + LC2 + LC4
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Wartosci: UCoverall
Obliczenie liniowe
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Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspétrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie

Sprawdzenie wg normy EN 1993-1-1
Zatgcznik krajowy: Polski NA PN-EN

3.4
3.0
2.8
2.6

24 -

2.2
2.0
1.8
1.6
1.4
Lz
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Utatad [mm ]

' Pret B1/2,950 / 5,900 m | HEA200 | Walcowany | S 355 | SGN-Zestaw B (automatyczne) | 0,51 -]

Klucz do kombinaciji

SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.35*LC1 + 1.35"LC2 + 1.05*LC3 + 1.35"LC4

Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa

Wytrzymatos¢ przekrojéw poprzecznych | ymo | 1,00
Sprawdzanie statecznosci ymi | 1,00
Nos$nos$¢ przekrojéw netto ymz | 1,10

Granica plastycznosci

fy

355,0

MPa

Wytrzymato$¢

fu

490,0

MPa
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T
=
N

[ e

...:.SPRAWDZENIE PRZEKROJU::..

Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 2,950 m

Sity wewnetrzne Obliczony Jednostka

Sita podtuzna Nes 0,00 kN
Sita $cinajaca Vy.eqd 10,00 kN
Sita $cinajaca Vzed |-111,08 | kN
Skrecanie Tes 10,00 kNm
Moment zginajgcy | My.ed | -62,94 kNm
Moment zginajgcy | Mzed | 0,00 kNm

Klasyfikacja projektu przekroju
Klasyfikacja zgodnie z punktem 5.5.2 normy EN 1993-1-1
Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 Tabela 5.2 Arkusz 1i 2

02 Y ko a c/t Limitklasy 1 Limit klasy 2 Limit klasy 3 Klasa
(MPa] [] [] [] [] [] []
1/S0|78,75 |10,00|153,39 /153,39 |1,0 |0,4/1,0/7,9 |7,3 8,1 11,4 2
3/S0O|78,75 |10,00/153,39 |153,39 |1,0 |0,4/1,0/7,9 |7,3 8,1 11,4 2
4|1 |134,00/6,50 114,19 |-114,19/|-1,0 0,5]20,6|58,6 67,5 100,9 1
5/S0|78,75 |10,00/|-153,39|-153,39
7/S0|78,75 |10,00/-153,39|-153,39

Przekroj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako Klasa 2

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.
Sprawdzenie momentu zginajacego — My

Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.5 i wzorem (6.12),(6.13)
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Wy, x f,  4,2917 - 105[mm?] x 355, 0[MPa]
Mpiy,Rd = p%yvm t = . = 152, 35[kNm](gc3-1-1: 6.13)

[Myeal _ [-62, 94[kNm]|

Sprawdzenie catkowite = Myyre 152, 35kNm] =0,41< 1voo(EC3-1-1: 6.12)

Sprawdzenie $cinania — V:
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.6 i wzorem (6.17)

Ay x f\/—Y_ 1,8050 - 103[mm?] x %\}W
VolzRd = — 3 = 100 3 = 369, 95[kN](EC3—1—1: 6.18)
YMO s
Vel  |-111,08[kN]|

Sprawdzenie catkowite =

ore ~ 360,050kN] 230 = 100Gkcs11: 6.17)

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

...:SPRAWDZENIE STATECZNOSCI::..

Klasyfikacja projektu wyboczenia elementu

Decydujgce potozenie dla klasyfikacji stabilnosci: 2,950 m

Decydujacy wspétczynnik wykorzystania n: 0,41

Klasyfikacja zgodnie z punktem 5.5.2 normy EN 1993-1-1

Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 Tabela 5.2 Arkusz 1 2

Id Typ c t o1 02 Y ke a c¢/t Limitklasy 1 Limit klasy 2 Limit klasy 3 Klasa
[mm] [mm] [MPa] [MPa] [] [] [] [] [] []

1/80/78,75 /10,00|153,39 |153,39 |1,0 |0,4/1,0|7,9 7,3 8,1 11,4 2

3/S0|78,75 |10,00/153,39 | 153,39 /1,0 |0,4/1,0/7,9 |7,3 8,1 11,4 2

411 1134,00/6,50 |[114,19 |-114,19/-1,0 0,5]20,6 58,6 67,5 100,9 1

5/S0|78,75 [10,00|-153,39|-153,39

7,S0|78,75 [10,00/-153,39|-153,39

Przekroj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako Klasa 2

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp-+.

Uwaga : Decydujgca pozycja klasyfikacji statecznosci jest oparta na wspétczynniku wykorzystania n
zgodnie z Semi-Comp+.

Sprawdzenie zwichrzenia
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i wzorem (6.54)

My = Cyx T Exs ky? 'ﬂ+'ETXGX"+(C Cxz) —(C CGxz)| =1,35
o= L1 X lET X ke ><|Z 7 X E x 2 X Zg 3%z 2 X Zg 3xz)| =1,

o 2 x 210000, 0[MPa] x 1,3400 - 10"[mm*]
5, 900[m]?

2 L1011 6 2 .10° 4
|:\/(1,00> 1,0800 - 10" [mm®] ~ 5,900[m]? x 80769, 2[MPa] x 2, 1000 - 105[mm*] +(0,63 x 0,00[mm] — 0,41 x 0, OO[mm])z (0,63 x 0,00[mm] — 0, 41 x 0, 00[mm])

1,00) 1,340 107(mm?] | a2 x 210000, 0[MPa] x 1, 3400 - 107[mm?]

= 184, 15[kNm|

o Way <y [4.2017 - 10°mm?] x 365,0[MPa] _ o
TV M 184, 15[kNm] -

3=0,75

1 1 1 1
= min ; ;1] = min e ——————— ;1] =min(0,75;1,21;1) = 0,75 1.1,
xur (wu o e ) (0790 /0,907 0.75 % 0,012 0,012 ) ( ) (EC3-1-1: 6.57)

f:min{1—0,5>< (1- k) x [1—2x (Arem—o,sﬂ ;1} :min{1—0,5>< (1-0,86) x [1—2>< (0,91—0,8)2] ;1} = min {0,93; 1,00}
~0,93
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i (X i (075 ) . _
XLT,mod = m|n< ‘ ,1) = min (0793,1> = min (0,81;1,00) = 0,81
355, 0[MPal]

f,
MpRd = XiT.mod X Wiy X ’Ylel = 0,81 x 4,2917 - 10°[mm?] x 1,00

=123, 27[kNm](gc3.1.1. 6.55)

Mygo | =62, 94[kNm]|
M rd 123,27[kNm]

Sprawdzenie catkowite = =0,51<1, 00(EC3—1—1: 6.54)

Uwaga : Parametry C s3 okreslone zgodnie z ECCS 119 2006 / Galea 2002
Uwaga : Wspotczynnik korekgciji ke jest wyznaczany z Cs.

Sprawdzenie wyboczenia przy $cinaniu
Zgodnie z EN 1993-1-5, punkt 5 & 7.1 i wzorem (5.10) & (7.1)

hy, _ 170,00[mm]

hy/t= — = =26,1
/ t 6,50[mm] 6,15

72xe 72x0,81

limit h,,/t = y T 120

= 48,82

Uwaga : Smukios¢ srodnika umozliwia pomijanie wptywéw wyboczenia przy scinaniu
zgodnie z EN 1993-1-5 pkt 5.1(2).

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1993-1-1
Zatgcznik krajowy: Polski NA PN-EN

' Pret B2/0,000 / 3,600 m| SHS200/200/8.0 | Walcowany | S 355 | SGN-Zestaw B (automatyczne) | 0,12 -

Klucz do kombinaciji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.35*LC1 + 1.35"LC2 + 1.05*LC3 + 1.35"LC4

Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa

Wytrzymatos$c¢ przekrojow poprzecznych | ymo| 1,00
Sprawdzanie statecznosci ywmi | 1,00
No$nos$c¢ przekrojow netto ymz | 1,10

Granica plastycznosci | fy | 355,0 | MPa
Wytrzymato$¢ fu1490,0 | MPa

...:.SPRAWDZENIE PRZEKROJU::..

Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 0,000 m

Sity wewnetrzne Obliczony Jednostka

Sita podtuzna Neqd |-224,44 |kN
Sita $cinajgca Vy.eqd 10,00 kN
Sita $cinajaca Vzeq 10,00 kN
Skrecanie Tea /0,00 kNm
Moment zginajacy | My.eq | 0,00 kNm
Moment zginajacy | Mzeq | 0,00 kNm

Klasyfikacja projektu przekroju
Klasyfikacja zgodnie z punktem 5.5.2 normy EN 1993-1-1
Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 Tabela 5.2 Arkusz 1 2
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Id Typc t o1 o2 Y koa ¢/t Limitklasy 1 Limit klasy 2 Limit klasy 3 Klasa

[mm] _[mm] [MPa] [MPa] [] [-][-] []_ _[] [] []
1/l [176,00/8,00|36,95(36,95 1,0/ |1,0/22,0|22,8 27,7 30,9 1
3|l 1176,00/8,00|36,95|36,95/1,0| |1,0/22,0/22,8 27,7 30,9 1
5/1 1176,00/8,00|36,95|36,95/1,0] |1,0/22,0/22,8 27,7 30,9 1
7|1 1176,00/8,00/36,95|36,95/1,0] |1,0/22,0/22,8 27,7 30,9 1

Przekroj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako Klasa 1
Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp+.

Sprawdzenie $ciskania
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.9)

A x f, -103 2 MP.
<y _ 0.0800 10Tmm] x 355, 00MPs] _ 5156 a00kN](ecs-1-1: 610

NcA,Rd -
Mo

INea| _ |—224, 44[kN]|
Nera  2158,40[kN]

Sprawdzenie catkowite = =0,10<1, 00(EC3-1-1: 6.9)

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

...:SPRAWDZENIE STATECZNOSCI::..

Klasyfikacja projektu wyboczenia elementu

Decydujgce potozenie dla klasyfikacji stabilnosci: 0,000 m

Decydujacy wspétczynnik wykorzystania n: 0,10

Klasyfikacja zgodnie z punktem 5.5.2 normy EN 1993-1-1

Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 Tabela 5.2 Arkusz 1 2

Id Typc t (o 02 Y koa
[mm] __[mm] [MPa] [MPa] [-] [-][]

c/t  Limit klasy 1 Limit klasy 2 Limit klasy 3 Klasa
][] [] []

1/l [176,00/8,00|36,95(36,95 1,0/ |1,0/22,0|22,8 27,7 1
3|l 1176,00/8,00|36,95|36,95/1,0| |1,0/22,0/22,8 27,7 30,9 1
5/1 1176,00/8,00/36,95|36,95/1,0] |1,0/22,0/22,8 27,7 30,9 1
7|l 1176,00/8,00/36,95|36,95/1,0] |1,0/22,0/22,8 27,7 30,9 1

Przekroj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako Klasa 1

Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp-+.

Uwaga : Decydujgca pozycja klasyfikacji statecznosci jest oparta na wspétczynniku wykorzystania n
zgodnie z Semi-Comp+.

Sprawdzenie wyboczenia gietnego
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.3.1.1 i wzorem (6.46)

w2 x Exl, 7% x210000,0[MPa] x 3,7090 - 107[mm*]

New =" — = 4,137[m]? = 4491, 68[N]
72 x E x|, % x210000,0[MPa] x 3,7090 - 10’[mm?]
Nerz = = ' ' = 5931, 59[kN
' 2, 3,600[m]? [N
ley  4,137[m]
-y =52,97
& iy 78,10[mm] 52,9
ez 3,600[m]
Ae= i,  78,10[mm] 46,09
2,97
)\rel,y = >\y = > 79 0,69

E 210000,0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
TR T\ 355, 0(MPa)
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46,09

e =0,60
E .
x JE . [210000,0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
f, 355, 0[MPa]

@y =10,5% [1+ay X (Arely = Arely0) + Ary] = 0,5 x [1+0,21 x (0,69 — 0,20) + 0,69°] = 0,79

)\rel,z =

©; = 0,5 % [1+a, x (Aetz — Nelzo) + A%,] = 0,5 x [1+ 0,21 x (0,60 — 0,20) + 0,60%] = 0,72

Xy = min = min

1
;1] =min(0,85;1) = 0,85 41
(0779 TP 0.6 ) (0,85:1) (EC3-1-1: 6.49)

1
—_—1
Pyt \/»53 - /\ge\,y

1 1
Xz=min| ————;1 | = min ( : 1) =min (0,89;1) = 0,89 (gc3-1-1: 6.49
Pzt J 92— Ny, 0,72+ 1/0,72% ~ 0,602 ( )
Xy X Axf, 0,85 x 6,0800 - 103[mm?] x 355,0[MPa]
Nbyra = = - t= 1.00 = 1836, 60[kN](Ec3-1-1: 6.47)

Xe X Axf, 0,89 x 6,0800 - 10*[mm?] x 355,0[MPa]

Ny sy = = 1918, 32[kN](Ec3.1.1-
bz.Rd o 1.00 . 32[kN](EC3-1-1: 6.47)

Nb.Rd = min (Nb.y.Rd; Nb.z.Rd) = min (1836, 60[kN], 1918, 32[kN]) = 1836, 60[kN]

, : INeq| _ |—224, 44[kN]|
Sprawdzenie catkowite = N, rg = W =0,12< I’OO(EC3-1-1: 6.46)

Sprawdzenie wyboczenia skretnego (-gietnego)
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.3.1.1 i wzorem (6.46)

Uwaga : Przekréj poprzeczny dotyczy profilu RHS, ktdry nie jest podatny na wyboczenie skretne.

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.
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1. Przekroje poprzeczne

Typ
Szczegoétowy

Typ ksztattu
Pozycja materiatu
Produkcja

Kolor

A [mmZ]

Ay [mm?], Az [mm?]

AL [m3/m], Ap [m%/m]
Cv.ucs [mm], cz.ucs [mm]

a [deg]

ly [mm*#], Iz [mm?*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [Mm?3], Weiz [mm3]
Wiy [mm3], Whi.z [mm3]
Moly.+ [Nmm], Mol.y.- [Nmm]
Mpiz.+ [Nmm], Mpi.z.- [Nmm]
dy [mm], dz [mm]

It [mm#], lw [mMm®]

By [mm], Bz [mm]

Obrazek

Wyboczenie gietne y-y, Wyboczenie gietne z-z | ¢

2l

HEB160; 10,00; 170,00
Cienkoscienny

S 355

walcowany

1,0857e+04
6,2828e+03
1,8363e+00
165,00

0,00
4,9867e+07
67,77
6,2334e+05
7,0837e+05
251471972,20
327623546,54
0,00
3,2054e+06
0,00

z
La' 170,00

.

y

C

2,7449e+03
1,8363e+00
80,00

9,6231e+07
94,14
5,8322e+05
9,2288e+05
251471972,20
327623546,54
0,00
0,0000e+00
0,00

2. Grupy obciazen

Nazwa Obcigzenie Zwigzek Typ

ciezar Staty

state z belki Staty

zmienne z belki Zmienny | Standard |Kat C : zgromadzenia
state ze $ciany Staty

zmienne ze Sciany | Zmienny | Standard | Kat C : zgromadzenia

KONSTRUKCJA STROPU NAD PARTEREM W POMIESZCZENIU SWIETLICY

str. 48




REMONT W BUDYNKU SWIETLICY W NIEPOt OMICACH PODGRABIU
PROJEKT TECHNICZNY PRAC ZABEZPIECZAJACYCH KONSTRUKCJE STROPU NAD PARTEREM W POMIESZCZENIU SWIETLICY

3. Prety

Nazwa Przekroj poprzeczny Materiat Diugos¢ Wezet poczatkowy Wezet koncowy Typ

[m]
B1 CS3 - 21 (HEB160; 10,00; 170,00) |[S355 [1,900 |N1 N2 0golny (0)

4. Podpory w weztach

Nazwa Wezet System Typ X Y VA Rx Ry Rz
Sn1 | N1 GUW | Standard | Sztywny | Sztywny | Sztywny | Wolny | Wolny | Wolny
Sn2 |N2 |GUW |Standard|Sztywny  Sztywny | Sztywny | Wolny | Wolny | Wolny

5. Sita skupiona na belce

Nazwa Pret System Wartos¢ - F Poz x Wspotrz. Powt (n)

Przypadek obcigzen Kier Regularnie
Fb1 |B1 GUW |-11,96 1,200 | Bezwzg
LC2 - ciezar stropu i belki | Z Sita Od poczatku
Fb2 |B1 GUW |-27,25 1,200 | Bezwzg 1
LC3 - state ze Scian Z Sita Od poczatku
Fb3 |B1 GUW |-14,74 1,200 | Bezwzg 1
LC4 - uzytkowe ze stropu | Z Sita Od poczatku
Fb4 |B1 GUW |-4,92 1,200 | Bezwzg 1
LC5 - zmienne ze $ciany |Z Sita Od poczatku

Obciazenia od ciezaru stropu i belki stalowej kN (charakterystyczne)

11,96
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Obciazenia od obciazen uzytkowych stropu kN (charakterystyczne)

=
r~
-
=
i

Obcigzenia od obciazen statych sciany kN (charakterystyczne)

27,25
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Obcigzenia od obcigzen zmiennych sciany kN (charakterystyczne)

o
o
=

==

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
System: Globalny

Ekstremum: Globalny

Wybodr: Wszystkie

Reakcje weztowe

6. Reakcje

Nazwa Przypadek R« Ry Rz M My M
[KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn1/N1|SGN-Zestaw B (automatyczne)/1 0,00 0,00 | 15,24 0,00 |0,00 |0,00

Sn2/N2 | SGN-Zestaw B (automatyczne)/2 0,00 0,00 47,54 0,00 |0,00 |0,00

Nazwa Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne)/1| LC1 + LC2 + LC3
SGN-Zestaw B (automatyczne)/2| 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.35*LC3 + 1.05*LC4 + 1.05*LC5

7. Sity wewnetrzne 1D

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspétrzednych: Gtowny

Ekstremum 1D: Globalny

Wybdr: Wszystkie

Przypadek N Vy V: Mx My M:

[kN] [kN] [KN]  [kNm] [kNm] [kNm]
Bi  |1,900 |SGN-Zestaw B (automatyczne)/1|0,00 0,00 -47,54 0,00 |0,00 |0,00
B1 0,000 |SGN-Zestaw B (automatyczne)/1|0,00/0,00 28,18 |0,00 |0,00 |0,00
B1 | 1,200+ SGN-Zestaw B (automatyczne)/1 0,00 0,00 -46,75 0,00 | 33,00 0,00

Klucz do kombinaciji
SGN-Zestaw B (automatyczne)/1| 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.35*LC3 + 1.05*LC4 + 1.05*LC5
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Sity thace kN (obliczeniowe)

Momenty zginajace kNm (obliczeniowe)

33,00 kNm

8. Odksztatcenia 1D

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char. (automatyczne)
Uktad wspétrzednych: Globalny
Ekstremum 1D: Globalny

Wybdr: Wszystkie

Odksztatcenia

Nazwa dx Przypadek Ux Uy Uz Ox @y Pz Utotal

[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B1 1,000 | SGU-Char. (automatyczne)/1/0,0 /0,0 /-0,8 /0,0 |00 |00 10,8

B1 1,900 | SGU-Char. (automatyczne)/1/0,0 0,0 10,0 |00 |-1,3 |00 0,0
B1 0,000 | SGU-Char. (automatyczne)/1 /0,0 /0,0 {0,0 0,0 [1,4 ]0,0 |00
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NEVAVE] Klucz do kombinaciji
SGU-Char. (automatyczne)/1| LC1 + LC2 + LC3 + LC4 + 0.70*LC5

Utatd [mm ]

0.1
0.0

9. EC-EN 1993 Sprawdzenie stali SGN

Wartosci: UCoverall

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B (automatyczne)
Uktad wspétrzednych: Gtéwny

Ekstremum 1D: Globalny

Wybodr: Wszystkie

Sprawdzenie wg normy EN 1993-1-1
Zatacznik krajowy: Polski NA PN-EN

'Pret B1

1,200/ 1,900 m| 2l (HEB160; 10,00; 170,00) | Walcowany | S 355 | SGN-Zestaw B (automatyczne)

0,13-

Klucz do kombinaciji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.35*LC1 + 1.35"LC2 + 1.35*LC3 + 1.05"LC4 + 1.05*LC5

Wytrzymatos$c¢ przekrojow poprzecznych | ymo| 1,00
Sprawdzanie statecznosci ywmi | 1,00
Nosnosc¢ przekrojéw netto ymz | 1,10

Granica plastycznosci | fy | 355,0 | MPa
Wytrzymato$¢ fu|490,0 | MPa
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LTS

...:SPRAWDZENIE PRZEKROJU::..
Sprawdzenie krytyczne jest w miejscu 1,200 m

Definicja osi:
- 0$ gtébwna y w tym sprawdzeniu normowym odnosi sie do osi gtownej z w SCIA Engineer
- 0$ gtébwna z w tym sprawdzeniu normowym odnosi sie do osi gtownej y w SCIA Engineer

Sity wewnetrzne Obliczony Jednostka

Sita podtuzna Nes 0,00 kN
Sita $cinajgca Vy,ed | 26,82 kN
Sita $cinajgca Vzeq 10,00 kN
Skrecanie Tea /0,00 kNm
Moment zginajacy | My.eq | 0,00 kNm
Moment zginajacy | Mzeq | 33,00 kNm

Klasyfikacja projektu przekroju
Klasyfikacja zgodnie z punktem 5.5.2 normy EN 1993-1-1
Klasyfikacja czesci wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z EN 1993-1-1 Tabela 5.2 Arkusz 1 2

o1 02 c/t  Limit klasy 1 Limit klasy 2 Limit klasy 3 Klasa

[MPa] _[MPa] [] [] []

1 |UO|80,00 |13,00|-49,20-49,20
2 |UO|80,00 /13,00/49,20 |49,20 /1,0 |0,4/1,0/6,2 |7,3 8,1 11,4 1
3 |UO|80,00 /13,00/49,20 |49,20 /1,0 |0,4/1,0/6,2 |7,3 8,1 11,4 1
4 1UO|80,00 |13,00-49,20-49,20
5|1 |6,50 8,00 |[-49,20|-44,85
6 || |134,00/8,00 |-44,85|44,85 -1,0 0,5/16,7/58,6 67,5 100,9 1
7 |l 16,50 8,00 44,85 49,20 /0,9 1,0/0,8 [22,8 27,7 31,9 1
8 |UO|80,00 |13,00-49,20-49,20
9 |UO|80,00 /13,00/49,20 |49,20 /1,0 |0,4/1,0/6,2 |7,3 8,1 11,4 1
10/UO|80,00 |13,00|49,20 /49,20 |1,0 |10,4(/1,0/6,2 |7,3 8,1 11,4 1
11]UO|80,00 |13,00|-49,20-49,20
12]1 16,50 [8,00 [-49,20-44,85
13]1 [134,00/8,00 |-44,85/44,85 |-1,0 0,5/16,7/58,6 67,5 100,9 1
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Id Typc t o1 02 Y ko a c/t Limitklasy 1 Limit klasy 2 Limit klasy 3 Klasa

[mm] __[mm] _[MPa] _[MPa] [] _[]_[] [] __[] [] []
14/1 16,50 8,00 44,85 (49,20 (0,9 1,008 2238 27,7 31,9 1

Przekroj poprzeczny zostat zaklasyfikowany jako Klasa 1
Uwaga : Limity klasyfikacji zostaty okreslone zgodnie z Semi-Comp-+.

Sprawdzenie momentu zginajacego — M;
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.5 i wzorem (6.12),(6.13)

Woi, x f, _ 7,0837 - 10%[mm?] x 355,0[MPa]

= 251,47[kN .
o 1,00 . A7[kNm](EC3-1-1: 6.13)

Mpl.z.Rd =

[Mzgd|  [33,00[kNm]|
Mpizra  251,47[kNm]

Sprawdzenie catkowite = =0,13< 1’°°(EC3-1-1: 6.12)

Sprawdzenie scinania — Vy
Zgodnie z EN 1993-1-1, punkt 6.2.6 i wzorem (6.17)

355, 0[MPa]

Avx L 2,7449 . 10%[mm?] 222 0MPa]
V3 _ V3 560, 58[kN|(EC3-1-1: 6.18)

V, -
P o 1,00

[Vyeal _ 126, 82(kN]|
Veyra  562,58[kN]

Sprawdzenie catkowite = =0,06<1, 00(EC3-1-1: 6.17)

Uwaga : Pole przekroju czynnego przy $cinaniu jest pobierane z wiasciwosci przekroju.

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
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lll.5. Wymiarowanie stopy fundamentowej

1. Grunty wystepujace w Projekcie
Parametry geotechniczne gruntéw

Lp | Nazwa gruntu Symbol |c¢’'[kPa] [j [l |cw[kPa] |jev[9] Identyfikator Etykieta
1 | Glina pylasta siMCI | 8,00 8,0 nieokr. nieokr. |siMCI_c:8,00_f:8, | I
zwiezia 0
2 |Glina saMCl |14,00 15,0 | nieokr. nieokr. |saMCI _c:14,00 f: Il
piaszczysta 15,0
zwiezia
3 |Glina saCCl (9,00 10,0 | nieokr. nieokr. |saCCl_c:9,00_f:1 [l
piaszczysta 0,0
4 | Pyt piaszczysty |saSi 13,00 13,0 | nieokr. nieokr. |saSi_c:13,00_f:1 |IV
3,0
5 | Pyt piaszczysty |saSi 12,00 12,0 | nieokr. nieokr. |saSi_c:12,00_f:1 |V
2,0
6 | Piasek zapylony |siSa 0,00 27,0 | nieokr. nieokr. |siSa_c:0,00_f:27, | VI
0
7 | Zwir Gr 0,00 41,2 | nieokr. nieokr. | Gr c:0,00 f:41,2 | PNB: Zwir 1D=0,6

Uwaga: Parametry gruntéw c', j' sg wartosciami efektywnymi.

Podejscie obliczeniowe: DA2*

2 [m] Skala 1:50
0,00
0 \Z
_ |
N Gr 0,69 Y SrI
0,90 v z = ‘
1 130 siSa , 1,60 | |
- 1.90 saSi
2_ |
2 50 saCCl
o
3 siMCI ‘
3,50
v |
siMCI
R
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,,,,,,,,,, 3 —y B
! 1,60 |
1. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z:= 0,69 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: Bx= 1,60 m, By=1,60m,
Wysokosé: H=0,40 m,
Mimosrody: Ex=0,00m, Ey=0,00m.
1.1. Podtoze gruntowe
1.2. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: zi= 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zp = 0,00 m.
1.3. Warstwy gruntu
Lp. |Poz. Grubos¢ | Nazwa gruntu Identyfikator Poz. wody
stropu gr.
1 0,00 0,90 Zwir Gr_c:0,00_f:41,2 brak wody
2 0,90 0,40 Piasek zapylony siSa_¢:0,00 :27,0 brak wody
3 1,30 0,60 Pyt piaszczysty saSi_c:13,00_f:13,0 1,60
4 1,90 0,60 Glina piaszczysta saCCl ¢:9,00 f:10,0 1,90
5 2,50 1,00 Glina pylasta zwiezta siMCI_¢:8,00 f:8,0 2,50
6 3,50 nieokres$l. | Glina pylasta zwiezta siMCI_c:8,00_f:8,0 brak wody
2. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zobc = 1,14 m.
Lista kombinacji obcigzen fundamentu:
Lp. Rodzaj N Hx Hy Mx My
obciazenia [kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm]
1 podst.- trwata 280,0 0,0 0,0 5,94 17,70
230,3 0,0 0,0 3,67 13,22
3. Materiat

Rodzaj materiatu: Zelbet
Klasa betonu: C25/30,
Zbrojenie dolne:
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 14 mm,
strzemiona ds = 6 mm.
Kierunek zbrojenia gtbwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie gorne:
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx = 14 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubosé otuliny: 50 mm.

Klasa stali: fyk=410,

Zbrojenie na przebicie strzemionami: srednica dsp = 6 mm.

4. Stan graniczny |

na kierunku y: dy = 14 mm,

na kierunku y: dy = 14 mm,

4.1. Zestawienie wynikdéw analizy nosnosci, przesuniecia i mimosrodu
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Nr komb. |Rodzaj komb. |Poziom Wsp. nosnosci | Wsp. przes. Wsp. mimosr.
[m]
1 podstawowa 0,69 0,072 0,000 0,278

podstawowa 0,90 0,448
podstawowa 1,30 0,642
podstawowa 1,60 0,599
podstawowa 1,90 0,873
podstawowa 2,50 0,963

* podstawowa 3,50 0,995

Uwaga: Do warunku na przesuw fundamentu przyjeto j'cv = j’, poniewaz parametr j’cv nie jest okreslony.
4.2. Analiza stanu granicznego | dla kombinacji obcigzenia nr 1

Literat kombinacji obcigzen:

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx= 1,60 m, By= 1,60 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,69 m.

Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa.

Sytuacja obliczeniowa: trwata.

Zestawienie obcigzeh:

Pozycja Obc. char. Ex Ey g Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] [-] G [kN] Max [KNm] | Mgy [kNm]
Fundament 25,60 0,00 0,00 1,35(1,0) 34,56 0,00 0,00
Grunt - pole 1 3,20 0,41 -0,41 1,35(1,0) 4,32 -1,75 1,75
Grunt - pole 2 3,20 -0,41 -0,41 1,35(1,0) 4,32 -1,75 -1,75
Grunt - pole 3 3,20 -0,41 0,41 1,35(1,0) 4,32 1,75 -1,75
Grunt - pole 4 3,20 0,41 0,41 1,35(1,0) 4,32 1,75 1,75

Wartos$ci obliczeniowe | charakterystyczne obcigzenia zewnetrznego fundamentu:
sita pionowa N =280,0 | 230,3 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex = 0,00 m, Ey = 0,00 m,
sita pozioma Hx = 0,0] 0,0 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E:=-0,45m,
sita pozioma Hy = 0,0] 0,0 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E: =-0,45m,
moment Mx=5,9|3,7kNm, moment My=17,7|13,2kNm.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Wartosc¢ obliczeniowa max. | min. obcigzenia pionowego:
Va=N+ G =280,0 + 51,8 38,4 =331,8|318,4 kN.
Wartosci obliczeniowe max. | min. momentéw wzgledem $rodka podstawy fundamentu:
Mxd = N-Ey - Hy-Ez + Mx + Max = 280,0-0,00 - 0,0-(-0,45) + 5,9 + (0,0) | 0,0 = 5,9 | 5,9 KNm.
Myd = -N-Ex + Hx-Ez + My + Mgy = -280,0-0,00 + 0,0-(-0,45) + 17,7 + (0,0) | 0,0 = 17,7 | 17,7 kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
exd = |[Myd/Vd| = 17,7/318,4 = 0,06 m,
eyd = |[Mxd/Vd| = 5,9/318,4 = 0,02 m.
exd/Bx + eya/By = 0,035 + 0,012 = 0,046 m < 0,167.
Whiosek: Wypadkowa obcigzenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Obcigzenia charakterystyczne: Vi =268,7 kN, M = 3,7 kNm, My = 13,2 kNm.
ex = [My/Vk| = 13,2/268,7 = 0,05 m, ey = |Mu/V«| = 3,7/268,7 = 0,01 m.
By =Bx-2-ex=1,60-2:0,05=1,50m, By =By-2.ey=1,60-2-0,01=1,57m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q' = 12,07 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: g' = 17,50 kN/m3.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: j'a = j'/gy = 41,189,
efektywna spéjnosc: c'a = ¢'/ge = 0,00 kPa,
Nc = 85,54, Ng=75,84, Ng=130,94,
wyktadnik: m = 0,00,
ic=1,00, ig=1,00, ig= 1,00,
wspotczynniki ksztattu: sc = 1,64, sq=1,63, sg=0,71,
bc=1,00, bq=1,00, bg=1,00.
Odpér graniczny podfoza:
Rk = Bx’By’(C'd'bC'SC'NC'iC + q"bq'Sq'Nq'iq + 0,5'9"min{Bx',By'}'bg'Sg'Ng'ig) = 6421,1 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Va = 331,8 kKN < Ra = Rw/gryv = 6421,1/1,40 = 4586,5 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
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Sprawdzenie warunku przesuniecia fundamentu rzeczywistego
Catkowite obcigzenie poziome fundamentu:

Ha =( Hx® + Hy?)%% = 0,0 kN.
Obliczeniowy kat tarcia jest réwny dd = j'cv/gy = 41,20.
Opér tarcia na podstawie fundamentu: Rk = Vk-tands = 235,1 kN.
Opér powierzchni bocznej na przesuniecie: Rpk = Aob-Spo = 26,5 kN.
Sprawdzenie warunku na przesuw:

Ha = 0,0 kN < Ra + k:Rp,d = R/gr:h +k-Rpx/grin = 213,7 + 24,1 = 237,8 kN.

Whiosek: warunek przesuniecia jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=1,67m, By=1,67m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,90 m.

Ciezar fundamentu zastepczego: G: = 13,8 kN.

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego:
Va=N + G + Gz = 345,7 kN.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu zastepczego:
Obcigzenie charakterystyczne: Vi =278,9kN, M = 3,7 kNm,
ex = |My/Vk| =0,05m, ey=|Muw/Vi =0,01 m.

By =Bx-2-ex=1,67-2:0,056=1,58m, By =By-2e=1,67-2:0,01=1,64m.

Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: ' = 15,75 kPa.

Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: g’ = 17,00 kN/m3.

Wspotczynniki nosnosci podtoza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: j'q = j'/gy = 27,000,
efektywna spéjnosc: c'a = ¢'/ge = 0,00 kPa,
Nc =23,94, Ng=13,20, Ng=1243,
wyktadnik: m = 0,00,
ic=1,00, ig=1,00, ig= 1,00,
wspotczynniki ksztattu: sc = 1,47, sq=1,44, sq=0,71,
bc=1,00, bq=1,00, bg=1,00.
Odp6r graniczny podtoza:

Rk = Bx'By’(C'd'bC'SC'NC'iC + Q"bq'Sq'Nq'iq + 0,5'9"min{Bx’,By’}'bg'Sg'Ng'ig) =1079,5 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Va = 345,7 kN < Rd = R/gry = 1079,5/1,40 = 771,1 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=1,80m, By=1,80m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,30 m.

Ciezar fundamentu zastepczego: G: = 46,0 kN.

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego:
Va=N+G + Gz=377,8 kN.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu zastepczego:
Obcigzenie charakterystyczne: Vi =302,8 kN, Mk = 3,7 kNm,
ex = [My/Vk| = 0,04 m, ey = [Mxw/Vi = 0,01 m.

By =Bx-2-ex=1,80-2:0,04=1,72m, By =By-2.¢y=1,80-2-0,01=1,78m.

Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: g’ = 22,55 kPa.

Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: g' = 20,00 kN/ms.

Wspotczynniki nosnosci podtoza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: j'a = j'/gi = 13,000,
efektywna spéjnosc: c'a = ¢'/ge = 13,00 kPa,
Nc =9,81, Ng=3,26, Ng=1,05,
wyktadnik: m = 0,00,
ic=1,00, iq=1,00, ig=1,00,
wspotczynniki ksztattu: sc=1,31, sq=1,22, s4=0,71,
bc=1,00, bg=1,00, bg=1,00.
Odpér graniczny podfoza:

Rk = Bx’By’(C'd'bC'SC'NC'iC + q"bq'Sq'Nq'iq + 0,5'g"min{Bx',By'}'bg'Sg'Ng'ig) = 823,4 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Vg = 377,8 kN < Ra = RwW/gryv = 823,4/1,40 = 588,1 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=1,88 m, By=1,88m.
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Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,60 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G: = 78,5 kN.
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego:
Va=N+ G + Gz=410,3 kN.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu zastepczego:
Obcigzenie charakterystyczne: Vi =326,8 kN, Mk =3,7 kNm, My = 13,2 kNm.
ex = [My/Vk| = 0,04 m, ey = [Mxw/Vi = 0,01 m.
By =Bx-2-ex=1,88-2:0,04=180m, By =By-2.e4=1,88-2:0,01=1,86m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: g' = 28,55 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: g’ = 10,00 kN/m3.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: j'a = j'/gy = 13,000,
efektywna spéjnosc: c'a = ¢'/ge = 13,00 kPa,
Nc=9,81, Ng=3,26, Ng-=1,05,
wyktadnik: m = 0,00,
ic=1,00, ig=1,00, ig= 1,00,
wspotczynniki ksztattu: sc =1,31, sq=1,22, sq=0,71,
bc=1,00, bgq=1,00, bg=1,00.
Odpér graniczny podfoza:
Rk = Bx’By’(C'd'bC'SC'NC'iC + q"bq'Sq'Nq'iq + 0,5'g"min{Bx',By'}'bg'Sg'Ng'ig) = 959,7 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Vg =410,3 kN < Ra = RwW/gryv = 959,7/1,40 = 685,5 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=1,95m, By=1,95m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,90 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: Gz = 101,3 kN.
Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego:
Va=N + G + Gz = 433,2 kN.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu zastepczego:
Obcigzenie charakterystyczne: Vi =343,8 kN, Mk =3,7kNm, My = 13,2 kNm.
ex = [IMy/Vk| = 0,04 m, ey = |Mw/Vk =0,01 m.
By =Bx-2-ex=1,95-2:0,04=1,88m, By =By-2.ey=1,95-2:0,01=1,93m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: g’ = 31,75 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: g’ = 10,50 kN/m3.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: j'¢ = j'/gy = 10,000,
efektywna spéjnosc: c'a = ¢'/ge = 9,00 kPa,
Nc=8,34, Nq=2,47, Ng=0,52,
wyktadnik: m = 0,00,
ic=1,00, iq=1,00, ig= 1,00,
wspotczynniki ksztattu: sc=1,28, sq=1,17, s¢=0,71,
bc=1,00, bgq=1,00, bg=1,00.
Odp6r graniczny podtoza:
Rk = Bx'By'(C'd-bc-sc-Nc-ic + q'-bg-Sq-Ng-iq + 0,5-g'-min{Bx’,By'}-bg-S¢-Ng-ig) = 694,9 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Va4 = 433,2 kN < Rd = Rw/gryv = 694,9/1,40 = 496,4 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=2,10m, By=2,10m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,50 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: Gz = 157,7 kN.
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego:
Va=N + G + Gz = 489,6 kN.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu zastepczego:
Obcigzenie charakterystyczne: Vi =385,5kN, Mk =3,7kNm, My= 13,2 kNm.
ex = [Myw/Vk| = 0,03 m, ey = [Mxw/Vi = 0,01 m.
By =Bx-2-ex=2,10-2:0,03=2,08m, By =By-2.¢y=2,10-2-0,01 =2,08 m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: ' = 38,48 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: g' = 8,00 kN/m3.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
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efektywny kat tarcia wewnetrznego: j'¢ = j'/g; = 8,000,

efektywna spéjnosc: c'a = ¢'/ge = 8,00 kPa,

Nc=7,53, Nq=2,06, Ng-=0,30,

wyktadnik: m = 0,00,

ic=1,00, iq=1,00, ig= 1,00,

wspotczynniki ksztattu: sc=1,26, sq=1,14, s¢=0,71,

bc=1,00, bg=1,00, bg=1,00.

Odp6r graniczny podtoza:

Rk = Bx'By'(C'd-bc-sc-Nc-ic + q'-bg-Sq-Ng-ig + 0,5-g'-min{Bx’,By'}-bg-S¢-Ng-ig) = 711,7 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Va4 = 489,6 KN < Rda = Rw/gryv = 711,7/1,40 = 508,3 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: Bx=2,35m, By=2,35m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,50 m.

Ciezar fundamentu zastepczego: Gz = 394,6 kN.

Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego:

Va=N + G + Gz =726,4 kN.

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu zastepczego:

Obcigzenie charakterystyczne: Vi =561,0 kN, Mk =3,7kNm, My = 13,2 kNm.

ex = [Myw/Vk| = 0,02 m, ey = Mxw/Vi = 0,01 m.

By =Bx-2-ex=2,35-2:0,02=2,31m, By =By-2.e=235-2:0,01=2,34m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: g’ = 46,48 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: g’ = 18,00 kN/m3.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: j'¢ = j'/g; = 8,000,

efektywna spéjnosc: c'a = ¢'/ge = 8,00 kPa,

Nc=7,53, Nq=2,06, Ng-=0,30,

wyktadnik: m = 0,00,

ic=1,00, ig=1,00, ig= 1,00,

wspotczynniki ksztattu: sc = 1,27, sq=1,14, s4=0,70,

bc=1,00, bq=1,00, bg=1,00.

Odp6r graniczny podtoza:

Rk = Bx'By’(C'd'bC'SC'NC'iC + Q"bq'Sq'Nq'iq + 0,5'9"min{Bx’,By’}'bg'Sg'Ng'ig) = 1022,2 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Va = 726,4 kKN < Rq = R/gry = 1022,2/1,40 = 730,2 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

5. Stan graniczny Il
5.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s' = 0,73 cm.
Osiadanie wtérne:  s" =0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: |=0.
Osiadanie: s= s' +1-s" =0,73 + 0-0,00 = 0,73 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadanie: Sdop = 3,00 cm.
s =0,73 cm < Sdop = 3,00 cm
Whiosek: Warunek osiadania jest spetniony.
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6. Przebicie fundamentu

6.1. Zestawienie wynikbw wymiarowania stopy na przebicie

Nr komb.

Przekréj

Napr. styczne

Nos$nosé betonu

Min nosnos¢ strzemion

ved [kPa]

VrRd [kPa]

VRs [kPa]

*1

1

323

1032

Nie jest wymagane zbrojenie fundamentu z uwagi na przebicie.

Whiosek: warunki wytrzymatosci przebicia fundamentu sg spetnione.
7. Zginanie fundamentu
7.1. Zestawienie wynikbw wymiarowania stopy na zginanie

Nr komb. | Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy Min. przekroj zbrojenia
Mdod | Mujemny [kNm] As get | As,géra [sz]
*1 X 1 36 | - 30| -
y 1 32 | - 28| -

Uwaga: Momenty zginajgce wyznaczono metodg wspornikéw prostokatnych.
Obliczone minimalne zbrojenie w przekroju:

na kier. x: Asx=3,0 | 0,0 cm?, na kier.y: Asy=2,8 | 0,0 cm2.
Whiosek: warunki wytrzymato$ci na zginanie fundamentu sg spetnione.

7.2. Wymiarowanie stopy na zginanie dla kombinacji obcigzenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: Nr= 280 kN,
momenty: Mxr = 5,94 kNm,  Myr = 17,70 KNm.
Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:
exr = |My/Ni| = 0,06 m, ey = [Mx/Ni| = 0,02 m.
Oddziatywania w narozach fundamentu:
g1 =127 kPa, q2=75kPa, qs=92kPa, qs=144kPa.
Wymiarowanie stopy na zginanie na kierunku x

@ |

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
gk = 135 kPa, qgp =83 kPa.
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Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s =0,70m, gs= 113 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajgcy:

Msd = [(b+3-B)-ak + (b+B)-gs]-s%/12 = 35,90 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 2,99 cm?2.
Wymiarowanie stopy na zginanie na kierunku y

q2

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
gk =101 kPa, qp= 118 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s =0,70m, gs= 110 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajgcy:

Msd = [(b+3-B)-0p + (b+B)-gs]-s%/12 = 32,23 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 2,80 cm?.

8. Zbrojenie stopy
8.1. Zbrojenie stopy na zginanie
Zbrojenie gtéwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As = 3,0 cm?2.
Srednica pretéw: f= 14,0 mm.
Konieczna liczba pretéw: Lxs = 8.
Przyjeta liczba pretéw: Lxr=8 co 210 mm.
Zbrojenie gtéwne na kierunku y:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As = 2,8 cm2,
Srednica pretéw: f = 14,0 mm.
Konieczna liczba pretéw: Lys = 8.
Przyjeta liczba pretéw: Lyr=8 co 210 mm.
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0,40

H

1,60

By

8.2. Zestawienie materiatow
llos¢ stal: 30,8 kg, ilos¢ betonu: 1,02 md.
llos¢ stali na 1 m3 betonu: 30,1 kg/m3.
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lll.5. Wymiarowanie kotew

EasyFix4 v. 410,16 - Concreze b1bSce20f

[BEasyFix

Project: Date: 2026-09-11 Page: 27
Subject: Organization:
Address: Address:
Caloulations made by: Contack:
Resulting anchor Forces
h
N v v
Anchor v
IN] [kN] - [icti]
1 304 5.843 2 5843 I
eCEd|
2 304 5842 5 5842 P | %
3 - 5843 + 5.843 3 4
3 i 5842 + 5842 L
Max. concrete compressive stress: 13.78 kPa
eMEd - Resulting tension Force in (0 mm, =45 mm): 79 N ® | ®
e Ed - Resulting compression Force in (0 mm, 70 mm): 75 N 1 eNEd| 2
M - Tension force
\ - Shear force
W, -Shear force x
Wi Shear force y
T ile load (REDM + FIB 06/2011, Secti 16.2.1)
Steel Failure "
calculated for anchor: 1 By =01%
"l-l" 1
Wliq S2I0E
Fars
'\"."ﬂ Tl "I'.I'l"ll a ..1||..-\.'.|'
TZE KN 1% BA KN ECRT
Combined pullout-concrete cone Failure B =03%
calculated For anchors: 1,2 Wz T
_\“‘I & Iy Ty
T T
Naep = N, Yo N " Tl N W Wy
N = Thh - - d - Py
Nt Thikcr Ttk I TR if b Aus
51.36 kN 7 MPa 15 MPa 0575 5.825 MPa 16 mm 150 mm 202500 mme
.1;.\ Cor N B N Eiretta s, N Wer Np EN.r Ve, Np,z
226300 mm* 225 mm 450 mmi 140 mm O.B5T 1.0 O mem 1.0
ENw Wor, N Wee Ap kg Vo wn Wi Ve N T
omm 10 10 7 1.055 1021 EL07 kN 15
'1".|':'.-l i .\'u-. if
ECRER T 7o N
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EasyFin4 w. 4.10.16 - Concrete b1bSce20f

[BEasyFix

Project: Date: 2026-05-11 Page: 37 EE E
Subject: Organization: qi;l_;‘]_
Address; Address; B
Caloulations made by: Ciontack:
Concrete cone failure B =03%
calculated For anchors: 1,2 W3
: Aiim
Nage = Npp o0 =5 - Yo ey« Py
A,
= ) fr 1%
."l. :':'J... = |L| sy j,.l- . |I'||r.||
N, b Ju b A2, Ao o
5658 kM 7T 16 MPa 150 mim 202500 mm© 226300 mm* 225 mim 450 mim
Caraiis W N W N EN W N EN.y Wer Ny Wer N
140 mm GEET 1.0 Dmm 1.0 0 mm 10 1.4
N, A Ny, Nay
56.07 kM 15 37.38 kN TN
Splitting failure B..=03%
calculated For anchors: 1,2 "
) N«
."u'_-.'.,l = B
T
, 4
T i L aji i i o
“'I’u’.‘-.-‘-r — I'I, _||'.'._<_||' ET -1 P s v " B: st Whsan
Sl g
ril i {1 IR %
"" ik s = 1nin Ii-“' M Ak _||:|
\l.-:,:.;__ n = TRy "W~ if - |Ii'.,.|
N N, Ny T i d by
51.46 kN 5658 kM 51.45 kM TPz 0875 6.825 MPa 16 mim 150 mim:
‘.1:'-1.“ -1. o Cer up Spp e Ciryity |'"______.h 1 o =LY
360000 M= I3ES00 M 500 mm B0 mm 120 mm [ 10 gmm
Iy S EN g Vles CTENT] ey g 1 ..'-..-_|- -\'.I.rl'-l. L] T '.l"'ll'.'rl 'L
10 a mm 1.0 1.0 1.282 5215kM 15 3477 kM
1 I". I.
TON
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EasyFix

Project: Date: 2060514 Page: 7
Subject: Organization:

Address: Address:

Caloulations made by: Contact:

Shear load (REDM + FIB 06/2011, Section 16.2.2)
Steel Failure without lever arm B.. = 11.6%
calculated For anchor: 1 w1 ;
Vi
Vi — 200!
Tt
F.',l..- I H'-l'l'l' A Ta ! .l'l"l H "."'- i
1.0 63 kN 1.25 5D.4 kN 5.84 kN
Steel failure with lever arm B = NfA
Concrete pry-out failure B, =269%
: 0 L,
N fkp = i Rep” :l.."' =Wt Blee Np - Wen Np - Tl
d l,u__'n

"q.-:-:-!__ 5= Ty - - r|I - |r.'_ ¥

N, Rk Tk n ik d s AR,
5146 kN 7 MPa 15 MPa 0o7s 6825 B3 16 mm 150 mm 202500 mme
Apn Cor Npi Hew N s Ty N Wri M 5 e, Wit
272800 mm* 225 mm 250mm 140 mm 0887 10 omm 10

BV Yoo Npu Wy I'l.l' |[u'.| Ll I:.‘ _‘I.||. ! '!.'. Wi 'l:'.;- H’ .|'|'-' e
o mm 10 10 77 1133 1061 =0 150.95 k4
T Vird.cn Vi

15 BE.TG kN 25.37 kN
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Concrete edge failure "
calculated For anchors: 1, 2 By, =67.1%
2
Vi .'.'Il. T:‘ W v * BN e - et
VL. — -t v: ol
! -.:'.Er_-_. ke, Criam ik i Iy Jei ALy
56.51 kN 17 16 mm 007 0.056 150 mm 16 M7a 205000 M
Acn & 1 ) a1 EV & o ¥ 2 Wee, 1
TEEG00 mmE 300 mm 10 207 ] o mm 10 10
Wl 1" i .|'|'|: T AT § ..'f..'_. 'u'.-;..'
10 5232 kN 15 34.88 kN T3ITEN
Utilisation - Steel Failure
calculated For anchor: 1
Tension Shear Combined
B Py a Pus" * Byy”
0. 1% 11.6% 2.0 1.4%
correct connection
Utilisation - Concrate Failure
Tension Shear Combined
B By a By *B,"
0.3% 67.1% 1.5 54.9%
correct connection
Hints For tf Iculati T

- &ccording ko the current guidelines for the design of anchorages, the calculations in EasyFixd base on the assumption
that the base plate is rigid, which means that redistribution of loads on the anchors due to elastic deformation of the base
plate is not taken into account. In the software, the recommended thickness of the base plate can be determined, however

the correctness of the instzllation of the rigid base plate must be checked and confirmed separately.

- The size of the holes in the base plate must not be larger than it is allowed in the table with installation parameters.
Otherwise, all gaps in the holes between the anchors and the fixed element must be filled, e.g. by filling the gaps with

resin of adequate compressive skrengkh.

- Preparation of holes and installation of Fasteners must be performed in accordance with the installation instruction,

taking into account the entered input data.

- The REDM calculation method assumes that the shear force is distributed to all anchors. For this purpose, please
complete all gaps in the holes between the anchors and the fixed element, e.q. by filling the gaps with resin of suitable

compressive strength.
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- The infarmation and data contained in EasyFixd apply only to Rawlplug products. The results of the calculations carried
out with the use af the Software are based on data entered by the User, who is exclusively responsible for the correctness
aof the input data and any errors. In addition, the User is exclusively responsible for the verification and recognition of the
calculation resulks by 2 competent person, in particular with regard to compliance with applicable standards and

regulations.

Installation data for R-KEXII+R-5TUDS-16190-88FL

Thread diameter d 16 mm
Hole diameter in substrate d, 18 mm
Min. hole depth in substrakte h, 155 mm
Mominal depth higs 150 mm
Calculated substrate thickness hz 270 mm
Installation torque L 80 Mm
Anchor length L 190 mm
Fixture thickness Er 20mm
Hole diameterin fixture de 18 mm
Amount of resin per one mount {normal loss) 21 mil

Fill in the gaps bebtween the anchors and the fixture element, for example, using resin with adequate compressive

strength.

T net

- I

R i
Fx««'ﬁfm‘mmhwrh
| g

et L L

rlull,_u
mammmmm !
Bigin_+" J .

ek iy

e |

. 'hm“ A
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EasyFix4 w. 4.10.16 - Concrete b1bS5oe20f

EasyFix

Project: Diate: 20260511 Page: T/7
Subject: Organization:
Address: Address:
Calculations made by: Contack:
Fixture shape

[mim]

40

| 170 | 40

250
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lll.6. Wymiarowanie potaczenia doczotowego

i Belka - belka (blacha czotowa)

Wytezenie: 0.46 V
BeamsRigid v. £\ 1993-1-8:2006

2023.05.23
Kategoria potaczenia: D
= %

7 1-HEA200
2 - HEA200

L 240 L

Ik

q q
L70 | 100 70|
1 il il T
e
=
= = - -
;‘r
[w]
M16-3828
Dane
Lewa belka HEA200
. ho bio tfo twb Ro
tff—f*-- 190.00/mm] 200.00/mm] 10.00/mm)] 6.50/mm] 18.00/mm]
@ h Ab Jyob Jzop Yob Zob
53.83[cm?] 3692.16[cm?] 1335.51[cm?] 100.00/mm] 95.00/mm]
. Klasa fy fu
Materiat
S 355 355.00/MPa] 490.00/MPa]
Prawa belka HEA200
o ho bio tfo twb Ro
tff—f*-- 190.00/mm] 200.00/mm] 10.00/mm)] 6.50/mm] 18.00/mm]
@ h Ao Jyob Jzob Yob Z0b
53.83[cm?] 3692.16[/cm?] 1335.51[cm?] 100.00/mm] 95.00/mm]
Materiat Klasa fy fu
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|s 355 |355.00/MPa) 490.00/MPa] |

Blacha czotowa

hp“ﬁlg lp hp tp
& tp 240.00/mm] 210.00/mm] 10.00/mm]

) Klasa fy fu

Materiat
S 355 355.00/MPa] 490.00/MPaj

Sruby taczace blachy czotowe
Klasa sruby Klasa 8.8
Granica plastycznosci fyo = 640.00 [MPaj
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie fub = 800.00 [MPa]
Srednica $ruby d= 16.00 [mm]
Srednica otworu dla $ruby do = 18.00 [mm]
Pole powierzchni sruby A= 2.01 [ecm?]
Pole powierzchni czynnej sruby As = 1.57  [cm?]
Liczba wierszy W= 2
Odleglos¢ od krawedzi poziome;j e1 = 60.00 [mm]
Rozstaw poziomy Wi = 100.00 [mm]

Liczba srub w wierszach m1=2; ma=2
Rozstawy pionowe wierszy p 1=90.00/mm]

Spoiny

Strona lewa

Grubos$c¢ spoin pachwinowych tgczacych potki belki i blache _

czolowa72 ar= 7.00 [mm]
Grubosé spoin pachwinowych taczacych srodnik belki i _

blache czotowg72 aw = 4.00  [mm]
Strona prawa

Grubosc¢ spoin pachwinowych tgczacych potki belki i blache _

czolowa72 ar= 7.00  [mm]
Grubosé¢ spoin pachwinowych taczacych srodnik belki i _

blache czotowg72 aw = 4.00  [mm]
Sity

Sita podtuzna Nb2,ea = 10.00 [kN]

Sita poprzeczna Vb2ed = 60.00 [kN] Mhz_Edo thl,Ed
Moment zginajgcy Mo2eda = 11.50 [kNm] NhZ,Ed\{ \,Nhl Ed
Sita podtuzna Nb1,ea = 10.00 [kN] Vbz,Ed Yhi,Ed

Sita poprzeczna Vb1,ed = 60.00 [kN]

Moment zginajgcy Mbieda = 11.50 [kKNm]

Rezultaty

Strona lewa

|Sruby taczace blachy czotowe

Nos$nosc¢ sruby na rozcigganie
Fira = (k2*fub*As)/Im2 = (0.90*800.00/MPaj*1.57[cm?])/1.25 = 90.43[kN]

Pole $cinanej czesci sruby
A =0.25*1*d? = 0.25*0*(16.00/mm])?2 = 2.01[cm?]
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No$nosc¢ $ruby na $cinanie w jednej ptaszczyznie

Fvrd = (Ov'm*fun*A)/CIm2 = (0.60*1*800.00/MPaj2.01[cm?])/1.25 = 77.21 [kN]

Nos$nosc¢ na przeciaganie

Bp.rd = (0.6"*dm™tp*fup)/Lim2 = (0.6*1*25.38/mm]*10.00/mm[*490.00/MPaj)/1.25 = 187.50[kN]

Pas i srodnik belki w strefie Sciskanej

Wskaznik plastyczny przekroju

Wy = 429.48[cm?]

Obliczeniowa no$nos¢ przekroju ze wzgledu na zginanie

Me,rd = (Wpr*fyb)/[Imo = (429.48[cm?[*355.00/MPa])/1.00 = 152.47[kNm]

Odleglos¢ pomiedzy pétkami belki

hr = 180.00/mm)]

Obliczeniowa nosnos¢ pasa belki przy sciskaniu

Fefo.rd = Mcra/ht = 152.47[kNm]/180.00/mm] = 847.04[kN]

|Strefa rozciagana

WIERSZ SRUB 1

Blacha czotowa zginana
Parametry geometryczne

Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

€ep = 70.00/mm]

Odlegtos¢ sruby od srodnika belki

Mep = 0.5%(W-twb)-0.8*12*aw = 0.5*(100.00/mm|-6.50[mm))-0.8*[12*4.00[mm] = 42.22[mm)]
Odlegtos¢ emin

emin = 70.00/mm]

Parametr obliczeniowy n

N = min( emin; 1.25*mep) = Min(70.00/mm]; 1.25*42.22[mm]) = 52.78[mm)]

Parametr obliczeniowy

m2 = pi+e1-epi-tn-0.8*ar" 12 = 90.00/mm}+60.00/mm]-10.00/mm]-10.00/mm]-0.8*7.00[mm]* 12 =
32.08[/mm]

(1 = Mep/(Mep+€ep) = 42.22[mm]}/(42.22[mm] + 70.00{mm]) = 0.38

2 = mz2/(Mep+eep) = 32.08/mm]/(42.22[mm] + 70.00/mm]) = 0.29

1=7.32
Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia

left.cp = 2*[1*Mep = 2*[1*42.22[mm] = 265.30[mm)]

Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia
leftnc = [1*Mep = 7.32%42.22[mm] = 309.25[mm]

Dtugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
left,1 = min(|eff,cp; |eff,nc) = 26530[mm]

Dtugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
lett 2 = leftnc = 309.25[mm]
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Model 1: Catkowite uplastycznienie blachy czolowej (mechanizm)

Mt 1,Rd = (0.25*lett+*tp2fyp)/Cvo = (0.25*265.30[mm]*(10.00/mm])2*355.00[MPaj)/1.00 = 2.35[kNm)]

Metoda 1
F1.1,Rdt = (4*Mpi,1,Rd)/Mep = 4*2.35[kNm]J/42.22[mm] = 223.05[kN]

Metoda 2 (metoda alternatywna)

Parametr dla strefy docisku

ew = 0.25*dw = 0.25*30.00/mm] = 7.50[mm)]

F1.1.Ra2 = [(8*Nn-2"ew)*Mpi,1,Rd)/[2*Mep*N-ew* (Mep+n)] = [(8*52.78[mm]-

2*7.50[mm]))*2.35[kNm]|/[2*42.22[mm]*52.78[mm]-7.50[mm]*(42.22[mm]+52.78[mm)])] = 256.06[kN]
Fr.1,rd = min(Fr,1,rda1; F1,1.R02 ) = Min(223.05[kN]; 256.06[kN]) = 223.05[kN]
Model 2: Zniszczenie Srub wraz z uplastycznieniem blachy czotowej

Moi2.d = (0.25* et 2to2*y0)/ Mo = (0.25*309.25[mm]*(10.00[mm])2*355.00[MPaj})/1.00 = 2.74[kNm]

Framd = (2Mpi2a0+n* [ IFird)/(Mep+n) = (2°2.74[kNm]+52.78[mm]*2+90.43[kN])/(42.22[mm]+52.78[mm]) =
158.26/kN]

Model 3: Zniszczenie $rub

Frapd = Fima = 2°90.43[kN] = 180.86[kN]

Nosnos¢ komponentu
Ftep,rd(1) = Min(F1,1,rd; FT,2,Rd; FT,3,Rd ) = Min(223.05/kNJ; 158.26[kN]; 180.86[kN]) = 158.26[kN]

Srodnik belki w strefie rozciggane;

Efektywna szeroko$¢ srodnika przy rozcigganiu

Defrtwb = lefi1(1) = 265.30[mm]

Nosnos¢é komponentu

Ft.wb,Rd(1)=(Deft twb*twb*fyb)/ Imo = (265.30fmm]*6.50[mm[*355.00/MPa))/1.00 = 612.19[kN]

Nos$nosé wiersza Srub 1
Fira()n = min[ Fiep,rd(1); Ftwb,rd(1) ] = min[ 158.26[kN]; 612.19[/kN]] = 158.26[kN]

Firaim . [ FtepRra(t); Frwb,Rd(1) ] . [ 158.26[kN]; 612.19[kN] ]
= = 158.26/kN,
- M Fabma 1= ™ [ 847.04/kN) ] = 158-26kN]

WIERSZ SRUB 2

Blacha czotowa zginana
Parametry geometryczne

Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

€ep = 70.00/mm]

Odlegtos¢ sruby od srodnika belki

Mep = 0.5%(W-twb)-0.8*12*aw = 0.5*(100.00/mm|-6.50[mm))-0.8*[12*4.00[mm] = 42.22[mm)]
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Odlegtos¢ emin

emin = 70.00/mm]

Parametr obliczeniowy n

N = min( emin; 1.25*mep) = Min(70.00/mm]; 1.25*42.22[mm]) = 52.78[mm)]

Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia
leftep = 2*[1*Mep = 2*[1*42.22[mm] = 265.30[mm]

Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia
leftnc = 4*m+1.25%e = 4*42.22[mm]+1.25*70.00/mm] = 256.40[mm]

Dtugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
|eff,1 = min(|eff,cp; |eff,nc) = 25640[mm]

Dtugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
left,2 = leff,nc = 256.40[mm]

Model 1: Catkowite uplastycznienie blachy czolowej (mechanizm)

Mot 1,rd = (0.25*left,1*tp>*fyp)/ [ 'm0 = (0.25*256.40[mm]*(10.00/mm])2*355.00/MPa])/1.00 = 2.28[kNm]

Metoda 1
F1,1,rd1 = (4" Mpi,1,rd)/Mep = 4*2.28[kNmM]/42.22[mm] = 215.57 [kN]

Metoda 2 (metoda alternatywna)

Parametr dla strefy docisku

ew = 0.25*dw = 0.25*30.00/mm] = 7.50[mm)]

F1.1,Rd2 = [(8*Nn-2"ew)*Mpi,1,Rd)/[2*Mep*N-ew* (Mep+n)] = [(8*52.78[mm]-

2*7.50[mm])*2.28[kNm])/[2*42.22[mm]*52.78[mm]-7.50[mm]*(42.22[mm]+52.78[mm])] = 247 .47 [kN]
Fr,1,rd = min(Ft,1,Rd1; FT.1,rd2 ) = min(215.57[kN]; 247 .47 [kN]) = 215.57[kN]

Model 2: Zniszczenie srub wraz z uplastycznieniem blachy czotowej

Moi2Rd = (0.25*lett 2 tp2*fyp)/Cvo = (0.25*256.40[mm]*(10.00[mm])2*355.00[MPaj)/1.00 = 2.28[kNm)]

Fr2rd = (2*Mpi2,pe+n* FyRa)/(Mep+n) = (2*2.28[kNm]+52.78[mm]*2*90.43[kN])/(42.22[mm]+52.78[mm]) =
148.38[kN]

Model 3: Zniszczenie $rub

Fr3Rd = [IFtra = 2790.43[kN] = 180.86[kN]

Nosnos¢ komponentu
Ftep,rd(1) = Min(FT,1,rd; FT2,rd; FT3,Rd ) = min(215.57[kN]; 148.38[kN]J; 180.86[kN]) = 148.38[kN]

Srodnik belki w strefie rozcigganej

Efektywna szerokos¢ srodnika przy rozcigganiu
Dett twb = left1(2) = 256.40[mm]
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Nosnos¢é komponentu
Ftwb,Rd(@)=(Deftt,wo twb*fyb)/ [Imo = (256.40[fmm]*6.50[mm]*355.00/MPa])/1.00 = 591.64[kN]

Blacha czotowa zginana
Wiersz 1+2 traktowany jako grupa

Mechanizmy kotowe

Wiersz srub 1

leftep(i,g) = "M+p = [1742.22[mm]+90.00/mm] = 222.65[mm)]
Wiersz srub 2

leftepe,g) = "M+p = [1742.22[mm]+90.00/mm] = 222.65[mm)]

Clett,ep(1+2)= lefr,cp(1,g)+lefr,cp(2,0) = 222.65[mm]+222.65[mm] = 445.30[mm)]
Mechanizmy niekotowe
Wiersz srub 1

leftno(t ) = 0.5*p+*m-(2*m+0.625*¢) = 0.5*90.00[mm]+7.32*42.22[mm]-(2*42.22[mm]+0.625*70.00[/mm))
— 226.05[mm)]

Wiersz srub 2
leftnc2,0) = 2"mM+0.625"e+0.5*p = 2*42.22[mm]+0.625*70.00/mm}+0.5*90.00/mm] = 173.20[mm)]

Oleft,nc(1+2) = leftnc(1,g)+leff,nc2,g) = 226.05/mmj+173.20[mm] = 399.25[mm]

Model 1: Catkowite uplastycznienie blachy czotowej (mechanizm)

Dtugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
Oleft,1(1+2) = min(Cleft.cp1+2); Uleffnc(1+2) ) = min(445.30/mm]; 399.25[mm]) = 399.25[/mm)]
Mpi,1,Rd = (0.25* et 1(1+2)*tep?*fep)/ Imo = (0.25*399.25[mmj*(10.00/mm))?>*355.00/MPa])/1.00 = 3.95/kNm]

Metoda 1
F1.1,Rdt = (4*Mpi,1,rd)/m = 4*3.95[kNm}/42.22[mm] = 374.39[kN]
Metoda 2 (metoda alternatywna)

F1.1,Rra2 = [(8*n-2"ew)*Mpi,1,rd)/[2*m*n-ew*(M+n)] = [(8*52.78[mm]-
2*7.50[mm]))*3.95[kNm])/[2*42.22[mm[*52.78[mm]-7.50[mm](42.22[mm]+52.78[mm])] = 429.79[kN]

F1.1.8d = min(Fr.1,Rd1; F1.1.Rd2 ) = Min(374.39[kN]; 429.79[kN]) = 374.39[kN]

Model 2: Zniszczenie srub wraz z uplastycznieniem blachy czolowej

Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia

Olett,2(1+2) = Dleftne(1+2) = 399.25[mm]

Mpi,2,rd = (0.25% Dlefr,2(1+2)*tep? fep)/ Imo = (0.25*399.25[mmjJ*(10.00{mm))3*355.00{MPa])/1.00 = 3.95/kNm]

Fr2rd = (2*Mpi2,pe+n* I ra)/(M+n) = (2*3.95[kNmj+52.78[mm]*4*90.43[kN]))/(42.22[mm]+52.78[mm]) =
284.16[kN]

Model 3: Zniszczenie $rub
Fr3rd = OFtrd = 4*90.43[kN] = 361.73[kN]

No$nosc¢ grupy

Ftep(1+2) = min(Fr.1,rd; F1.2,Rd; FT3.rd ) = Min(374.39[kNJ; 284.16[kNJ; 361.73[kN]) = 284.16[kN]
Srodnik belki w strefie rozcigganej

Efektywna szeroko$¢ srodnika przy rozcigganiu

Detttwo = Olett1(142) = 445.30[mm]
Nosnos¢ komponentu
Ftwb,Rd(1+2)=(Dett,t wb*two*fyb)/ CImo = (445.30/mm[*6.50[mm]*355.00[MPa])/1.00 = 1027.54[kN]
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Nosnos¢ wiersza srub 2
Firaen = min[  FiepRa@); Fiwo,ra) ]= min[ 148.38[kNJ; 591.64[kN] ]= 148.38[kN]

[ Ftep.ra@); Ftwb,rd@) ] [ 148.38[kN]J; 591.64[kN] ]

Fird@M . - ; Frep,Rd(1+2)-FtRd(1)M; .3 284.16[kNJ-158.26 [kN],; B

- MiN L, o ro2-Fipaim I'=min [ 007 54/kN}-158.26[kN] ] = 125.90/kN]
[ Feto,ra-FtRra(m ] [ 847.04[kN]-158.26[kN] ]

INosnosé na zginanie

Rzeczywisty moment zginajgcy
Mo = Moz,ea= 11.50/kNm]

Obliczeniowa no$nos¢ wezta przy zginaniu (z pominieciem sity podtuznej)
Mird = Ftraiv* h1 + Frra@m® hz = 158.26[kNJ*135.00/mm] + 125.90[kN[*45.00[mm] = 27.03[kNm]

!

[Nosnosé na rozciaganie

Sita podiuzna
No = No2,ea*c0os([2) + Vbz,ea*sin([J2) = 10.00/kNJ*cos(0.00/Deg]) + 60.00[/kN[*sin(0.00/Deg]) = 10.00/kN]

Obliczeniowa nosnos¢ wezta przy obcigzeniu sitg podtuzng (z pominieciem momentu zginajgcego)
NjRrd = Ftra()N + Frra@)n = 158.26[kN] + 148.38[kN] = 306.64[kN]

]

|Nos’nos’é na rozcigganie ze zginaniem

]

[Nosnosé na scinanie

Sita poprzeczna
Vo = -Nb2,ea*sin([12) + Voz,ed*cos([12) = -(10.00/kN))*sin(0.00/Deg])) + 60.00/kNJ*cos(0.00/Deg]) = 60.00/kN]

WIERSZ SRUB 1
Docisk sruby do blachy

Wspétczynnik zalezny od rozstawu srub

Oep = min(1.0; fun/fup; €1/(3*do)) = min(1.0; 800.00/MPa}/490.00/MPa]; 60.00{/mm}/(3*18.00/mm])) = 1.00
Wspétczynnik zalezny od rozstawu srub

ki = min(2.5; 2.8*(e2/do)-1.7) = min(2.5; 2.8*(70.00/mm}/18.00[mm))-1.7) = 2.50

Nosnos¢ sruby na docisk

Fo,ra = (K1*[b*fup*d*tp)/[Im2 = (2.50*1.00*490.00/MPaj*16.00[mm[*10.00[mm])/1.25 = 156.80[kN]

Nosnos¢ wiersza srub 1
VRrd() = mi*min( Fo,rd; Fv,rd ) = 2"min(156.80[/kN]J; 77.21 [kN]) = 154.42[kN]
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WIERSZ SRUB 2
Docisk sruby do blachy

Wspodtczynnik zalezny od rozstawu srub

Uep = min(1.0; fuo/fup; €1/(3*do)) = min(1.0; 800.00/MPaj/490.00/MPaj; 60.00{mm}/(3*18.00fmm]))) = 1.00
Wspodtczynnik zalezny od rozstawu srub

ki = min(2.5; 2.8*(e2/do)-1.7) = min(2.5; 2.8*(70.00/mm}/18.00{mm))-1.7) = 2.50

Nosnos¢ sruby na docisk

Fo.rd = (k1*Ob*fup*d*tp)/ UMz = (2.50*1.00*490.00/MPaj*16.00/mm]*10.00/mm])/1.25 = 156.80[kN]

Nosnosé wiersza Srub 2
VRrd@) = m2*min( Fo,rd; Fv,rd ) = 2"min(156.80/kN]; 77.21 [kN]) = 154.42[kN]

ViRrd = VRa(1) + VRrae) = 154.42[kN] + 154.42[kN] = 308.83[kN]

IVol/Vja < 1 160.00/kN]| < 308.83[kN] 0.19 Nz

|Spoiny pachwinowe faczace belke i blache czotowa78 |

Sity w spoinach

Sita podiuzna

No = No2,ed*cos(12) + Vbz,ed*sin(2) = 10.00/kNJ*cos(0.00/Deg]) + 60.00/kN[*sin(0.00/Deg]) = 10.00/kN]
Sita poprzeczna

Vo = -Nbz,ea*sin(2) + Vbz,ea*cos(2) = -(10.00/kN])*sin(0.00/Deg]) + 60.00/kNJ*cos(0.00/Deg]) = 60.00/kN]
Rzeczywisty moment zginajgcy

Mo = Moz,es= 11.50[/kNm]

Charakterystyki geometryczne uktadu spoin
Belka

Pole spoin poziomych na pofce gornej

Awtu = [2%(bto-1o)-twb] “ar = [2*(200.00/mm}-18.00{mm))-6.50/mm))]*7.00[mm] = 25.03[cm?]
Pole spoin poziomych na pdlce dolne;

Awn = [2*(bb-ro)-twb] *at = [2%(200.00/mm}-18.00/mm])-6.50[mm]]*7.00/mm] = 25.03[cm?]
Pole spoin pionowych

Aww = 2*[(ho-2*(tio+b))/cos()]*aw = 2*[(190.00fmm]-2*(10.00/mm}+18.00/mm]))/cos(0.00/Deg))]*4.00[/mm]
=10.72[cm?]

Pole wszystkich spoin

Aw = Autu + Awit + Aww = 25.03[cm?] + 25.03[cm?] + 10.72[cm?] = 60.77 [cm?]
Przesuniecie srodka ciezkosci uktadu spoin wzgledem srodka ciezkosci belki
eow = 0.00/mm]

Moment bezwtadnosci uktadu spoin

lw = 4343.70[cm?]

Punkt w ktorym sprawdzane sg naprezenia zi = 98.50/mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin

Wy = 440.98/cm?]

Naprezenie od sity podtuznej

0N = No/Aw = 10.00/kNJ/60.77 [cm?] = 1.65[MPa]
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Naprezenie od zginania

v = (Mo*zi)/lw = (11.50/kNmJ*98.50[mm])/4343.70[cm*] = 26.08[MPa]

Maksymalne naprezenie normalne

(1 =[N+ Om=1.65[MPa] + 26.08{MPa] = 27.72[MPa]

Naprezenie normalne prostopadte

(o =[/002 = 27.72[MPaj/112 = 19.60[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

(o =[/002 = 27.72[MPaj/112 = 19.60[MPa]

Wspétczynnik wytrzymatosci spoin
[w=0.90

Punkt w ktéorym sprawdzane sg naprezenia

zi=67.00/mm]

Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W = 648.31[cm?]

Naprezenie od sity podtuznej

“in = No/Aw = 10.00/kNJ/60.77 [cm?] = 1.65[MPa]

Naprezenie od zginania

Om = (Mo*zi)/lw = (11.50/kNm]*67.00[mm])/4343.70[cm*] = 17.74[MPa]

Maksymalne naprezenie normalne

= On+ Dm = 1.65[MPaj + 17.74[MPa] = 19.38[MPa]

Naprezenie normalne prostopadte

On =0/02 = 19.38[MPaj/C2 = 13.71[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

On =0/02 = 19.38[MPaj/C2 = 13.71[MPa]

Naprezenie styczne réwnolegte

i = Vo/Aww = 60.00[kNJ/10.72[cm?] = 55.97 [MPa]

Wspétczynnik wytrzymatosci spoin
Ow=0.90

Punkt w ktorym sprawdzane sa naprezenia

Wskaznik sprezysty uktadu spoin

Ww = 648.31[cm?]

Naprezenie od sity podtuznej

"IN = No/Aw = 10.00/kNJ/60.77 [cm?] = 1.65[MPa]

Naprezenie od zginania

"I = (Mo*zi)/lw = (11.50[kNmJ*(-67.00/mmy]))/4343.70[cm?] = -17.74[MPa]

Maksymalne naprezenie normalne

= [N+ (w = 1.65[MPa] + (-17.74[MPa]) = -16.09/MPa]

Naprezenie normalne prostopadte
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0o =0/02 =-16.09/MPaj/ 12 = -11.38/MPa]
Naprezenie styczne prostopadte

0o =0/02 =-16.09/MPaj/ 12 = -11.38/MPa]
Naprezenie styczne réwnolegte

O = Vo/Aww = 60.00/kNJ/10.72[cm?] = 55.97 [MPa]
Wspétczynnik wytrzymatosci spoin

Ow=0.90

Punkt w ktéorym sprawdzane sg naprezenia zi = -98.50[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin

Ww = 440.98[cm?]

Naprezenie od sity podtuznej

[N = No/Aw = 10.00/kN}/60.77 [cm?] = 1.65[MPa]

Naprezenie od zginania

Om = (Mo*zi)/lw = (11.50/kNmJ*(-98.50[mm]))/4343.70[cm?] = -26.08[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

0 =0Un+ Ow=1.65[MPa] + (-26.08/MPa)) = -24.43[MPa]

Naprezenie normalne prostopadte

Or = 0/02 = -24.43[MPaj/12 = -17.28[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

Or = 0/02 = -24.43[MPaj/12 = -17.28[MPa]

Wspétczynnik wytrzymatosci spoin

Ow=0.90

|Sztywnosé obrotowa wezla |

Baza wydtuzalnosci sruby
Lo = 2*tp+0.5"(M+K)+2*twa = 210.00/mm]}+0.5*(15.90/mm]}+10.00/mm])+2*3.00[mm] = 38.95[mm]

kio = (3.2*As)/Lb = (3.2*1.57[cm?])/38.95[mm] = 6.45[mm]
Wiersz srub 1

Blacha czotowa zginana

ks,1 = (0.9%left1*tp%)/mep® = (0.9265.30/mm[*(10.00{mm])3)/(42.22[mm])® = 3.17[mm]
ettt = 1/( 1/ks+1/k10 ) = 1/( 1/3.17[mm] +1/6.45[mm] ) = 2.13[mm]

Wiersz srub 2

Blacha czotowa zginana
ks2 = (0.9%left1*tp%)/mep® = (0.9*256.40/mm]*(10.00{mm]))3)/(42.22[mm])® = 3.07[mm]
kefr2 = 1/( 1/ks+1/k10 ) = 1/( 1/3.07[mm] +1/6.45[mm] ) = 2.08[mm]
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Zastepcze ramie sit wewnetrznych

Zeq = [Keff,1*N124+Keft, 2*22]/[Kefr,1 *1+Kefr2*h2] =
[2.13[mm]*135.00[mmpP+2.08[mm]*45.00[mmEY/[2.13[mm]*135.00[mm}+2.08 [mm]*45.00[mm]] =
112.89/mm]

Zastepczy wspotczynnik sztywnosci grupy wierszy srub

keq = [Keft,1*h1+kett 2*N2]/Zeq = [2.13[mm[*135.00/mm]+2.08[mm]45.00[mm]}/112.89[mm] = 3.37[mm)]
Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa wezta

Sjini = E*Zeq?/(1/keq) = (210000.00/MPaj*(112.89[mm])?)/(1/3.37[mm] ) = 9020.69/kNm/rad]
Sztywnosé obrotowa dla wezta przegubowego

Sjpin = (0.5*E*lyb)/Lb = (0.5*210000.00/MPaj*3692.16/cm*])/4000.00/mm] = 969.19[/kNm/rad]
Sztywnosé obrotowa dla wezta sztywnego

Sirig = (ko*E*lyb)/Lb = (8.00*210000.00/MPaj*3692.16[/cm*])/4000.00/mm] = 15507.05/kNm/rad]

Stosunek sztywnosci

0 =1.00

Sztywnos¢ obrotowa wezta

Sj = Sjini/[1 = 9020.69/kNm/rad]/1.00 = 9020.69/kNm/rad]
Klasyfikacja wezta

Podatny

Strona prawa

|Sruby faczgce blachy czotowe

No$nosc¢ $ruby na rozcigganie
Fira = (k2*fub*As)/[Im2 = (0.90*800.00/MPaj*1.57[cm?])/1.25 = 90.43[kN]

Pole $cinanej czesci sruby

A = 0.25**d? = 0.25*1*(16.00/mm])? = 2.01[cm?]

Nosnosc¢ sruby na $cinanie w jednej ptaszczyznie

Fv,rd = (Ov'm*fun*A)/Umz = (0.60*1*800.00/MPaj2.01[cm?])/1.25 = 77.21[kN]

Nos$nosc¢ na przeciaganie

Bp.ra = (0.6"*dm™tp*fup)/Lim2 = (0.6*1*25.38/mm]*10.00/mm[*490.00/MPaj)/1.25 = 187.50[kN]

Pas i srodnik belki w strefie Sciskanej

Wskaznik plastyczny przekroju

Wy = 429.48[cm?]

Obliczeniowa nosnos¢ przekroju ze wzgledu na zginanie

Me.rd = (Wpr*fyb)/Cmo = (429.48[cm?[*355.00/MPa])/1.00 = 152.47[kNm]

Odleglos¢ pomiedzy pétkami belki

hr = 180.00/mm)]

Obliczeniowa nosnos¢ pasa belki przy sciskaniu

Feo.rd = Mera/ht = 152.47[kNm]/180.00/mm] = 847.04[kN]

|Strefa rozciagana
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WIERSZ SRUB 1

Blacha czotowa zginana
Parametry geometryczne

Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

€ep = 70.00/mm]

Odlegtos¢ sruby od srodnika belki

Mep = 0.5%(W-twb)-0.8*12*aw = 0.5*(100.00/mm|-6.50[mm))-0.8*[12*4.00[mm] = 42.22[mm)]
Odlegtos¢ emin

emin = 70.00/mm]

Parametr obliczeniowy n

n = min( emin; 1.25"mMep) = Min(70.00/mm]; 1.25*42.22[mm]) = 52.78[mm)]

Parametr obliczeniowy

m2 = pi+e1-epi-t-0.8*ar" 12 = 90.00/mm}+60.00/mm]-10.00/mm]-10.00/mm]-0.8*7.00[mm]* 12 =
32.08/mm]

1 = Mepl(Mep+eep) = 42.22[mm]/(42.22[mm] + 70.00[mm)]) = 0.38
U2 = M2/(Mep+€ep) = 32.08[mm]/(42.22[mm] + 70.00[mm]) = 0.29

=732

Diugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia
leftcp = 2*1*Mep = 2*1*42.22[mm] = 265.30[mm)]

Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia
leftnc = [1*Mep = 7.32*42.22[mm] = 309.25[mm)]

Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
left,1 = min(|eff,cp; |eff,nc) = 26530[mm]

Dtugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
lett 2 = leftnc = 309.25[mm]

Model 1: Catkowite uplastycznienie blachy czolowej (mechanizm)

Mot 1,rd = (0.25*left,1*tp>*fyp)/ 'm0 = (0.25*265.30[mm]*(10.00/mm])2*355.00/MPa])/1.00 = 2.35[kNm]

Metoda 1
F1,1,rd1 = (4" Mpi,1,rd)/Mep = 4*2.35[kNmM]/42.22[mm] = 223.05[kN]

Metoda 2 (metoda alternatywna)

Parametr dla strefy docisku

ew = 0.25*dw = 0.25*30.00/mm] = 7.50[mm)]

F1.1,rd2 = [(8*Nn-2"ew)*Mpi,1,Rd])/[2*Mep*N-ew” (Mep+n)] = [(8*52.78[mm]-

2*7.50[mm]))*2.35[kNm]|/[2*42.22[mm[*52.78[mm]-7.50[mm]*(42.22[mm]+52.78[mm])] = 256.06 [kN]
F1.1,Rd = min(Ft,1,rd1; F1,1,Rd2 ) = min(223.05[kN]; 256.06[kN]) = 223.05[kN]

Model 2: Zniszczenie srub wraz z uplastycznieniem blachy czotowej

Moi2Rd = (0.25*lett 2tp2*fyp)/Cvo = (0.25+309.25[mm]*(10.00[mm])2*355.00[MPaj)/1.00 = 2.74[kNm]
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Fr2rd = (2*Mpi2pe+n* FyRa)/(Meptn) = (2*2.74[kNm]+52.78[mm]*2*90.43[kN])/(42.22[mm]+52.78[mm]) =
158.26[kN]

Model 3: Zniszczenie $rub

Fr3Rd = [IFtra = 2790.43[kN] = 180.86[kN]

Nosnos¢ komponentu
Ftep,rd(1) = Min(F,1,rd; FT,2,Rd; FT,3,Rd ) = Min(223.05/kNJ; 158.26[kN]; 180.86[kN]) = 158.26[kN]

Srodnik belki w strefie rozciggane;

Efektywna szeroko$¢ srodnika przy rozcigganiu

Defttwo = left1(1) = 265.30[mm]

Nosnos¢é komponentu

Ftwo,Rd(1)=(Defttwo twb*fyb)/ [Imo = (265.30/mm]*6.50[mm[*355.00/MPa])/1.00 = 612.19[kN]

Nos$nosé wiersza Srub 1
Fira()n = min[ Fiep,rd(1); Ftwb,rd(1) ] = min[ 158.26[kN]; 612.19[/kN]] = 158.26[kN]

Firam . [ Freprd(); Frwb,Rd() ] . [ 158.26[kNJ; 612.19[kN] ]
min = min = 158.26[kN,
= [ Feib,Rd ] [ 847.04[kN] ] [kN]

WIERSZ SRUB 2

Blacha czotowa zginana
Parametry geometryczne

Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

€ep = 70.00/mm]

Odlegtos¢ sruby od srodnika belki

Mep = 0.5*(W-twp)-0.8*12*aw = 0.5*(100.00/mm}-6.50[/mm])-0.8*[12*4.00[mm] = 42.22[mm)]
Odlegtos¢ emin

emin = 70.00/mm]

Parametr obliczeniowy n

N = min( emin; 1.25*mep) = Min(70.00/mm]; 1.25*42.22[mm]) = 52.78[mm)]

Diugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia
leftep = 2*[1*Mep = 2*[1*42.22[mm] = 265.30[mm)]

Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia
leftnc = 4*m+1.25%e = 4*42.22[mm]+1.25*70.00[/mm] = 256.40[mm]

Dtugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
left,1 = min(|eff,cp; |eff,nc) = 25640[mm]

Dtugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
left,2 = leff,nc = 256.40{mm]
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Model 1: Catkowite uplastycznienie blachy czotowej (mechanizm)

Mot 1,Rd = (0.25*lett1*tp2fyp)/Cmo = (0.25*256.40[mm]*(10.00[/mm])2*355.00[MPaj)/1.00 = 2.28[kNm)]

Metoda 1
F1.1,Rdt = (4*Mpi,1,Rd)/Mep = 4*2.28[kNm]J/42.22[mm] = 215.57[kN]

Metoda 2 (metoda alternatywna)

Parametr dla strefy docisku

ew = 0.25*dw = 0.25*30.00/mm] = 7.50[mm)]

F1.1.Ra2 = [(8*Nn-2"ew)*Mpi,1,Rd)/[2*Mep*N-ew* (Mep+n)] = [(8*52.78[mm]-

2*7.50[mm]))*2.28[kNm]|/[2*42.22[mm][*52.78[mm]-7.50[mm]*(42.22[mm]+52.78[mm)])] = 247 .47 [kN]
Fr.1,rd = min(Fr,1,rda1; Fr,1.R02 ) = min(215.57[kN]; 247.47 [kN]) = 215.57[kN]
Model 2: Zniszczenie srub wraz z uplastycznieniem blachy czotowej

Moi2,rd = (0.25*left 2*tp>*fyp)/ [ 'm0 = (0.25*256.40[mm]*(10.00/mm])2*355.00/MPa])/1.00 = 2.28[kNm]

Framd = (2Mpi2a0+n* [ IFiad)/(Mep+n) = (2°2.28[kNmj+52.78[mm]*2+90.43[kN])/(42.22[mm]+52.78[mm]) =
148.38/kN]

Model 3: Zniszczenie $rub

Frapd = Fima = 2°90.43[kN] = 180.86[kN]

Nosnos¢ komponentu
Ftep.rd(1) = Min(Fr,1,rd; FT2,rd; FT3,Rd4 ) = Min(215.57[kN]; 148.38[kN]J; 180.86[kN]) = 148.38[kN]

Srodnik belki w strefie rozciggane;

Efektywna szeroko$¢ srodnika przy rozcigganiu

Defrtwb = leff1(2) = 256.40[mm]

Nosnos¢é komponentu

Ftwo,rd@)=(Defttwo twb*fyb)/ [Imo = (256.40/mm]*6.50[mm[*355.00/MPa])/1.00 = 591.64[kN]

Blacha czotowa zginana
Wiersz 1+2 traktowany jako grupa

Mechanizmy kotowe

Wiersz srub 1

left.ept,g) = [1*m+p = [1742.22[mm}+90.00/mm] = 222.65[mm]
Wiersz srub 2

leftepe,g) = "M+p = [1742.22[mm]+90.00[mm] = 222.65[mm)]

Clett,ep(1+2)= lefr,cp(1,g)+lefr,cp(2,0) = 222.65[mm]+222.65[mm] = 445.30[mm)]
Mechanizmy niekotowe
Wiersz srub 1

leftno(t ) = 0.5*p+*m-(2*m+0.625*¢) = 0.5*90.00[mm]+7.32*42.22[mm]-(2*42.22[mm]+0.625*70.00[mm))
— 226.05[mm)]

Wiersz srub 2
leftnc2,0) = 2"m+0.625*e+0.5*p = 2*42.22[mm]+0.625*70.00/mm}+0.5*90.00/mm] = 173.20[mm)]

Oleft,ne(142) = leftne(1,g)+Heffne2,g) = 226.05/mmj+173.20[mm] = 399.25[mm]
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Model 1: Catkowite uplastycznienie blachy czolowej (mechanizm)

Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
Oleft,1(1+2) = min(Cleft.cp1+2); Uleffnc(1+2) ) = min(445.30/mm]; 399.25[mm]) = 399.25[/mm)]
Mpt,1,Rd = (0.25*left, 1(142)*tep?*fep)/[Imo = (0.25*399.25[mm[*(10.00/mm])2*355.00/MPa])/1.00 = 3.95[/kNm]

Metoda 1

Fr.1.Rat = (4*Mpi,1,ra)/M = 4*3.95[kNm}/42.22[mm] = 374.39[kN]

Metoda 2 (metoda alternatywna)

F1.1.Rra2 = [(8*n-2"ew)*Mpi,1,rd)/[2*m*n-ew*(m+n)] = [(8*52.78[mm]-
2*7.50[mm]))*3.95[kNm])/[2*42.22[mm[*52.78[mm]-7.50[mm](42.22[mm]+52.78[mm])] = 429.79[kN]
F1,1,rd = min(Fr,1,rd1; F1,1,rd2 ) = min(374.39[kN]; 429.79[kN]) = 374.39[kN]

Model 2: Zniszczenie srub wraz z uplastycznieniem blachy czotowej

Dtugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia

Olett 2¢1+2) = Oleftnc(1+2) = 399.25[mm]

Mpi,2,rd = (0.25% Dletr 2(1+2)*tep? fep)/ Imo = (0.25*399.25[mmjJ*(10.00/mm))3*355.00{MPa])/1.00 = 3.95/kNm]

Fr2rd = (2*Mpi2,pe+n* I ra)/(M+n) = (2*3.95[kNmj+52.78[mm]*4*90.43[kN]))/(42.22[mm]+52.78[mm]) =
284.16[kN]

Model 3: Zniszczenie $rub
Fr3rd = OFtrd = 4*90.43[kN] = 361.73[kN]

Nosnos¢ grupy

Ftep(1+2) = min(F1,1,Rrd; FT2,Rd; FT3Rd ) = Min(374.39/kN]J; 284.16[kN]; 361.73[kN]) = 284.16[kN]
Srodnik belki w strefie rozcigganej

Efektywna szerokos¢ srodnika przy rozcigganiu

Detttwo = Olett1(142) = 445.30[mm]
Nosnos¢ komponentu
Ftwb,Rd(1+2)=(Dett,t wb*two*fyb)/ Mo = (445.30/mm[*6.50[mm]*355.00[MPa])/1.00 = 1027.54[kN]

Nosnos$¢ wiersza $rub 2
Firden = min[  FtepRa@); Frwb.Rd@) ]= min[ 148.38[kNJ; 591.64[kN] ]= 148.38[kN]

[ Ftep,rd@); Ftwb,Rd@) ] [ 148.38[kNJ; 591.64[kN] ]

Firdem . o ; FrepRd(1+2)-FtRd(1)M; . 284.16[kNJ-158.26[kN]; :

_ MiN LE, o ra2-Fipaim I'=min [ 3007 54/kN}-158.26[kN] ] = 125.90/kN]
[ Fetb,ra-FtRd(1)m ] [ 847.04[kN]-158.26[kN] ]

INo$nosé na zginanie |

Rzeczywisty moment zginajgcy
Mo = Mo1,ea= 11.50[/kNm]

Obliczeniowa no$nosé wezta przy zginaniu (z pominieciem sity podtuznej)
Mjrd = Ftra(m* h1 + Frra@m™ h2 = 158.26[kNJ135.00/mm] + 125.90/kNJ*45.00[mm] = 27.03[kNm]

[Mo|/MjRd < 1 0.43 < 1.00 0.43 W
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|Nos’nos’é na rozcigganie

Sita podituzna
No = Nb1,ea*c0os([11) + Vb1,ea*sin([11) = 10.00/kNJ*cos(0.00/Deg]) + 60.00{/kN[*sin(0.00[Deg]) = 10.00/kN]

Obliczeniowa nosnos¢ wezta przy obcigzeniu sitg podtuzng (z pominieciem momentu zginajgcego)
NjRrd = Ftra(1)N + Frra@)n = 158.26[kN] + 148.38[kN] = 306.64[kN]

|Nos’nos’é na rozcigganie ze zginaniem |

INosnosé na $cinanie |

Sita poprzeczna
Vo = -Nb1,ea*sin([11) + Vb1, ea*cos([ 1) = -(10.00/kN))*sin(0.00/Deg])) + 60.00/kNJ*cos(0.00/Deg]) = 60.00/kN]

WIERSZ SRUB 1
Docisk sruby do blachy

Wspétczynnik zalezny od rozstawu srub

Uep = min(1.0; fuo/fup; €1/(3*do)) = min(1.0; 800.00/MPa]/490.00{MPaj, 60.00{mm}/(3*18.00{mm]))) = 1.00
Wspétczynnik zalezny od rozstawu Srub

ki = min(2.5; 2.8*(e2/do)-1.7) = min(2.5; 2.8*(70.00/mm}/18.00fmm))-1.7) = 2.50

Nos$nos¢ sruby na docisk

Fo.rd = (k1*Ob*fup*d*tp)/ M2 = (2.50*1.00*490.00/MPaj*16.00/mm]*10.00/mm])/1.25 = 156.80[kN]

Nos$nos¢ wiersza Srub 1
VRd(1) = m1*min( Fo,rd; Fv,rd ) = 2*min(156.80[kNJ; 77.21[kN]) = 154.42[kN]

WIERSZ SRUB 2
Docisk sruby do blachy

Wspétczynnik zalezny od rozstawu Srub

[lep = Min(1.0; fuo/fup; €1/(3*do)) = min(1.0; 800.00/MPa]/490.00/MPaj; 60.00{mm]}/(3*18.00{mm])) = 1.00
Wspétczynnik zalezny od rozstawu srub

ki = min(2.5; 2.8*(e2/do)-1.7) = min(2.5; 2.8*(70.00/mm}/18.00fmm))-1.7) = 2.50

Nos$nos¢ sruby na docisk

Fo.rd = (K1*[Ib*fup™d*tp)/ [ IM2 = (2.50*1.00%490.00/MPaj*16.00[mm}[*10.00{mm])/1.25 = 156.80[kN]

Nos$nos¢ wiersza Srub 2
VRd(2) = m2*min( Fo,rd; Fv,rd ) = 2*min(156.80[kNJ; 77.21[kN]) = 154.42[kN]

ViRd = VRd(1) + VRra@) = 154.42[kN] + 154.42[kN] = 308.83[kN]

|Spoiny pachwinowe faczace belke i blache czotowa86 |
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Sity w spoinach

Sita podtuzna

No = Nb1,ed*cos([11) + Vb1,ed*sin(11) = 10.00/kNJ*cos(0.00/Deg]) + 60.00/kN[*sin(0.00/Deg]) = 10.00/kN]
Sita poprzeczna

Vo = -Nb1,ea*sin([ 1) + Vbi,ea*cos([ 1) = -(10.00/kN))*sin(0.00/Deg]) + 60.00/kNJ*cos(0.00/Deg]) = 60.00/kN]
Rzeczywisty moment zginajgcy

Mo = Mo1,ea= 11.50/kNm]

Charakterystyki geometryczne uktadu spoin
Belka

Pole spoin poziomych na pofce gérnej

Awtu = [2%(bb-rb)-tws] “ar = [2*(200.00/mm]}-18.00{mm))-6.50[mm])]*7.00/mm] = 25.03[cm?]
Pole spoin poziomych na pdlce dolnej

Awi = [2%(bro-rb)-two] *ar = [2*(200.00/mm}-18.00/mm))-6.50[mm]]*7.00/mm] = 25.03[cm?]
Pole spoin pionowych

Aww = 2*[(ho-2*(tio+b))/cos()]*aw = 2*[(190.00fmm]-2*(10.00/mm}+18.00/mm]))/cos(0.00/Deg))]*4.00[mm]
=10.72[cm?]

Pole wszystkich spoin

Aw = Awtu + Awil + Aww = 25.03[cm?] + 25.03[cm?] + 10.72[cm?] = 60.77 [cm?]
Przesuniecie srodka ciezkosci uktadu spoin wzgledem srodka ciezkosci belki
eow = 0.00/mm]

Moment bezwtadnosci uktadu spoin

lw = 4343.70[cm?]

Punkt w ktérym sprawdzane sg naprezenia zi = 98.50/mm]

Wskaznik sprezysty uktadu spoin

Wi = 440.98cm?]

Naprezenie od sity podtuzne;

“in = No/Aw = 10.00/kNJ/60.77 [cm?] = 1.65[MPa]

Naprezenie od zginania

m = (Mo*z)/lw = (11.50[kNmJ*98.50[mm])/4343.70[cm*] = 26.08[MPa]

Maksymalne naprezenie normalne

= [N+ [ = 1.65[MPa] + 26.08[MPa] = 27.72[MPa]

Naprezenie normalne prostopadte

= /02 =27.72[MPaj/ 12 = 19.60[MPa]

Naprezenie styczne prostopadie

— (/112 = 27.72[MPajl 12 = 19.60[MPa]

Wspétczynnik wytrzymatosci spoin

Ow=0.90

|On| £ 0.9%fu/[im2 |19.60/MPa]| > 3.60[MPa] 0.04 v 4
O[02+3*(003)] < fu/(Dw*Cvz) 39.21/MPaj < 435.56[MPa] 0.09 v
Punkt w ktorym sprawdzane sg naprezenia zi=67.00/mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin mﬁém

Wy = 648.31[cm?] m | _mm
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Naprezenie od sity podtuznej

[N = No/Aw = 10.00/kN}/60.77[cm?] = 1.65[MPa]
Naprezenie od zginania

(v = (Mo*zi)/lw = (11.50[kNmJ*67.00[mm)])/4343.70[cm*] = 17.74[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

0 =0n+ Om=1.65[MPa] + 17.74[MPa] = 19.38/MPa]
Naprezenie normalne prostopadte

On=0/02 =19.38/MPaj/12 = 13.71[MPa]
Naprezenie styczne prostopadte

U =0/02 =19.38[MPaj/ 12 = 13.71[MPa]
Naprezenie styczne réwnolegte

O = Vo/Aww = 60.00/kNJ/10.72[cm?] = 55.97 [MPa]
Wspétczynnik wytrzymatosci spoin

Ow=0.90

Punkt w ktéorym sprawdzane sg naprezenia zi=-67.00[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin

W = 648.31[cm?]

Naprezenie od sity podtuznej

UN = No/Aw = 10.00/kNJ/60.77 [cm?] = 1.65[MPa]

Naprezenie od zginania

Om = (Mo*zi)/lw = (11.50[kNm}*(-67.00[mm)]))/4343.70[cm?*] = -17.74[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

0 =0n+ Uvm=1.65[MPa] + (-17.74[MPa)) = -16.09[MPa]

Naprezenie normalne prostopadte

U= 0/02 =-16.09/MPaj/112 = -11.38[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

On=0/02 =-16.09/MPaj/112 = -11.38[MPa]

Naprezenie styczne réwnolegte

(i = Vo/Aww = 60.00/kNJ/10.72[cm?] = 55.97[MPa]

Wspétczynnik wytrzymatosci spoin

[w=0.90

Punkt w ktérym sprawdzane sa naprezenia zi = -98.50[mm]
Wskaznik sprezysty uktadu spoin

Ww = 440.98[cm?]

Naprezenie od sity podtuznej

0N = No/Aw = 10.00/kN}/60.77 [cm?] = 1.65[MPa]
Naprezenie od zginania
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Om = (Mo*zi)/lw = (11.50[kNm}*(-98.50[mm)]))/4343.70[cm*] = -26.08[MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

0 = 0N+ Uvm = 1.65[MPa] + (-26.08[MPa)) = -24.43[MPa]

Naprezenie normalne prostopadte

U= 0/02 = -24.43[MPaj/112 = -17.28[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

U= 0/02 = -24.43[MPaj/112 = -17.28[MPa]

Wspodtczynnik wytrzymatosci spoin

Jw = 0.90
00| < 0.9%u/Ome -17.28[MPa]| > 3.60[MPa] 0.04 W
O[002+3%(003)] < fu(Dw*Omz) 34.55[MPa] < 435.56[MPa] 0.08 v

|Sztywnosé obrotowa wezla |

Baza wydtuzalnosci sruby
Lo = 2*tp+0.5*(m+k)+2*twa = 2*10.00/mm}+0.5*(15.90/mm]+10.00/mm))+2*3.00[mm] = 38.95[mm]

kio = (3.2*As)/Lo = (3.2*1.57[cm?])/38.95[mm] = 6.45[mm)]

Wiersz srub 1

Blacha czotowa zginana

ks,1 = (0.9%lett1*tp%)/mep® = (0.9*265.30/mm]*(10.00{mm]))3)/(42.22[mm])® = 3.17[mm]
Ketti = 1/( 1/ks+1/k10 ) = 1/( 1/3.17[mm] +1/6.45[mm] ) = 2.13[mm]

Wiersz srub 2

Blacha czotowa zginana

ks2 = (0.9%lett1*tp%)/mep® = (0.9*256.40/mm]*(10.00{mm]))3)/(42.22[mm])® = 3.07[mm]
keft2 = 1/( 1/ks+1/k10 ) = 1/( 1/3.07[mm] +1/6.45[mm] ) = 2.08/mm]

Zastepcze ramie sit wewnetrznych

Zeq = [Keff,1*N12+Keft, 2*22]/[Kefr 1 *h1+Kefr2*h2] =
[2.13[mm]*135.00[mmpP+2.08[mm]*45.00[mmEY/[2.13[mm]*135.00[mm}+2.08 [mm]*45.00[mm]] =
112.89/mm]

Zastepczy wspotczynnik sztywnosci grupy wierszy srub

keq = [Keff,1*h1+Keft2*h2]/Zeq = [2.13[mm]*135.00/mm]+2.08/mm[*45.00/mm]}/112.89[mm] = 3.37[mm]
Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa wezta

Sjini = E*Zeq?/(1/keq) = (210000.00/MPaj*(112.89[mm))3)/(1/3.37[mm] ) = 9020.69/kNm/rad]
Sztywnos¢ obrotowa dla wezta przegubowego

Sjpin = (0.5*E*lyv)/Lo = (0.5*210000.00/MPa}*3692.16[cm*])/4000.00/mm] = 969.19[kNm/rad]
Sztywnos¢ obrotowa dla wezta sztywnego

Sirig = (ko*E*lyb)/Lb = (8.00210000.00/MPaj*3692.16/cm*])/4000.00/mm] = 15507.05/kNm/rad]
Stosunek sztywnosci

0 =1.00

Sztywnos¢ obrotowa wezta

Sj = Sjini/L] = 9020.69/kNm/rad}/1.00 = 9020.69/kNm/rad]

Klasyfikacja wezta

Podatny

KONSTRUKCJA STROPU NAD PARTEREM W POMIESZCZENIU SWIETLICY str. 89
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UWAGI DOTYCZACE KONSTRUKCJ!:
1. RYSUNEK ROZPATRYWAC RAZEM Z OPISEM | POZOSTALA
CZESCIA DOKUMENTACJI ARCHITEKTONICZNEJ | BRANZOWEJ.
2. ZE WZGLEDU NA SPECYFIKE BUDYNKU: PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY SPRAWDZIC WSZYSTKIE
WYMIARY | RZEDNE NA BUDOWIE.

3. W OBLICZENIACH ZAtOZONO PLYTE Z BETONU C16/20 (B20),
JEDNOKIERUNKJOWO ZBROJONA DOLEM PRETAMI #12 CO
15CM.

4. W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH KONIECZNA
JEST KONSULTACJA Z GEOLOGIEM CELEM POTWIERDZENIA
ZALOZONYCH W OPINII GEOTECHNICZNEJ ORAZ W PROJEKCIE
PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTU ZALEGAJACEGO
PONIZEJ FUNDAMENTOW. W PRZYPADKU STWIERDZENIA
WYSTEPOWANIA W POZIOMIE POSADOWIENIA GRUNTOW O
PARAMETRACH GORSZYCH OD ZAtOZONYCH W
OBLICZENIACH STATYCZNYCH | W PROJEKCIE LUB GRUNTOW
NIENOSNYCH (NP. NASYPOW NIEBUDOWLANYCH) NALEZY
ZASTOSOWAC WYMIANE DANEJ WARSTWY GRUNTU NA
MATERIAL ZASYPOWY ZAGESZCZANY WARSTWAMI CO 15 CM
DO STOPNIA ZAGESZCZENIA 1S=0,98

5. NIE WOLNO PRZEKRACZAC DOPUSZCZALNYCH OBCIAZEN
UZYTKOWYCH STROPOW ZGODNIE Z NORMA PN-EN 1991 1-1
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UWAGI DOTYCZACE WYKONANIA BELEK STALOWYCH:
1. ELEMENTY STALOWE KONSTRUKCJI NALEZY ZABEZPIECZYC
POPRZEZ MALOWANIE OCHRONNE, PRZY CZYM DLA
PRZEJETEJ KATEGORII KOROZYJNOSCI C3 NALEZY
ZACHOWAC NASTEPUJACE PARAMETRY:

A. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POPRZEZ OBROBKE

STRUMIENIOWA SA1/2, BEZ ZANIECZYSZCZEN, TLUSZCZU,

OLEJU, KURZU.

B. ILOSC POWLOK:

- 1 WARSTWA PODKEADOWA DWUSKEADNIKOWA
EPOKSYDOWA Z ZAWARTOSCIA  FOSFORANU CYNKU.

- 1 WARSTWA NAWIERZCHNIOWA DWUSKEADNIKOWA
POLIURETANOWA.

- WSZYSTKIE WARSTWY NALEZY WYKONAC NA WYTWORNI,
PRZY CZYM W RAZIE  KONIECZNOSCI NA BUDOWIE NALEZY
WYKONAC "WYPRAWKI" PODCZAS TRANSPORTU |
MONTAZU
2. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT BUDOWLANYCH
SPRAWDZIC ZGODNOSC WYMIAROW ZE STANEM NA BUDOWIE.
3. ZABRANIA SIE WYKONYWANIA WYKUC OTWOROW LUB
FRAGMENTOW SCIAN PRZY POMOCY URZADZEN UDAROWYCH.
W CELU USUNIECIA DANEGO FRAGMENTU SCIANY NALEZY JA
WYCIAC PItA DO BETONU.. ]

4. NALEZY PRZESTRZEGAC KOLEJNOSCI PRAC ZWIAZANYCH Z
WYKONANIEM NADPROZA STALOWEGO, TJ.:

-PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY MAKSYMALNIE
ODCIAZYC KONSTRUKCJE NAD NADPROZEM |
PODSTEMPLOWAC ISTNIEJACA KONSTRUKCJE W STREFIE
PLANOWANYCH ROBOT

-WYKONAC WYCIECIE GNIAZD DO OPARCIA BELKI (W
PRZYPADKU KILKU BELEK NAD JEDNYM OTWOREM NALEZY
WYCIAC GNIAZDA DLA JEDNEJ SKRAJNEJ BELKI STALOWEJ).
ZABRANIA SIE WYKONYWANIA WYCIECIA GNIAZDA DLA
WSZYSTKICH BELEK DANEGO NADPROZA JEDNOCZESNIE.
-W ODKUWKACH WYKONAC PODLEWKI BETONOWE W MIEJSCU
OPARCIA KONCOW BELEK STALOWYCH Z ZAPRAWY
MONTAZOWEJ CERESIT CX15

-PODUSZKI BETONOWE WYKONAC NA GLEBOKOSCI OPARCIA
ROWNEJ 20 CM | GRUBOSCI 15 CM

-PO OSIAGNIECIU PRZEZ ZAPRAWE WYMAGANEJ
WYTRZYMALOSCI W ODKUWCE OSADZIC PROFIL STALOWY
-ANALOGICZNIE WYKONAC OSADZENIE DRUGIEJ BELKI
STALOWEJ.

-WYKONAC PRZEWIERTY PRZEZ BELKI STALOWE | SKRECIC
KONSTRUKCJE SRUBAMI #12 KLASY MIN. 8.8.
-ZABETONOWAC BELKI W GNIAZDACH (PONAD PODUSZKAMI
BETONOWYMI)

-WOLNE PRZESTRZENIE POMIEDZY ISTNIEJACA SCIANA
MUROWANA A PLASZCZYZNA POLEK BELEK STALOWYCH
UZUPELNIC WEENA MINERALNA

-PO OSIAGNIECIU PRZEZ BETON PELNEJ WYTRZYMALOSCI
MOZNA PRZYSTAPIC DO USUNIECIA STEMPLI
pODPIERAJACYCH KONSTRUKCJE,

-DWUTEOWNIKI STALOWE OTYNKOWAC TYNKIEM CEM. - WAP.
NA UPRZEDNIO POLOZONEJ SIATCE RABITZA,

-UZUPEENIC UBYTKI MATERIALU SCIENNEGO TYNKU.

5. SPOINY PACHWINOWE WYKONAC NA CALYM OBWODZIE, O
GRUBOSCI 0.7 T, GDZIE T OZNACZA GRUBOSC CIENSZEGO
ELEMENTU SPAWANEGO.

UWAGI OGOLNE:
1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH NALEZY
SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY | RZEDNE NA BUDOWIE.
ZAISTNIALE NIEZGODNOSCI POMIEDZY PROJEKTEM
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANYM, POZOSTALYMI
OPRACOWANIAMI BRANZOWYMI, STANEM ISTNIEJACYM,
NALEZY WYJASNIAC | UZGADNIAC Z GLOWNYM
PROJEKTANTEM | PROJEKTANTAMI BRANZOWYMI.
2. ROZPATRYWAC LACZNIE Z PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
HIERARCHIA DOKUMENTACJI:

A) PROJEKT ARCHITEKTONICZNY,

B) PROJEKT KONSTRUKCYJNY,

C) PROJEKTY INSTALACYJNE.
3. WSZYSTKIE ZMIANY UZGADNIAC Z GLOWNYM
PROJEKTANTEM | PROJEKTANTEM BRANZOWYM.
4. WSZYSTKIE PRACE PRZY WYKONYWANIU ELEMENTOW
BUDOWLANYCH MUSZA BYC REALIZOWANE ZGODNIE Z
ZASADAMI SZTUKI BUDOWLANEJ ORAZ ZACHOWANIEM
SZCZEGOLNEGO REZIMU TECHNOLOGICZNEGO.
5. WSZYSTKIE ZASTOSOWANE W PROJEKCIE MATERIALY,
ROZWIAZANIA TECHNICZNE | URZADZENIA BEDA
ODPOWIADALY NORMOM BEZPIECZENSTWA PPOZ.| BHP
(POSIADAJA ODPOWIEDNIE ATESTY | APROBATY).
6. UWAGI | OPISY ZAMIESZCZONE W CZESCI RYSUNKOWEJ
ORAZ OPISIE TECHNICZNYM PROJEKTU STANOWIA
INTEGRALNA CZESC NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.
7. RZEDNE / POZIOMY WSZYSTKICH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH ZAWARTYCH W PROJEKCIE BRANZY
KONSTRUKCYJNEJ NALEZY OBLIGATORYJNIE SPRAWDZIC |
ZWERYFIKOWAC Z RZEDNYMI / POZIOMAMI PODANYMI W
PROJEKCIE BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ

KLASA EKSPOZYCJI:

- XC2: ELEMENTY PODZIEMNE (STOPY FUNDAMENTOWE)
OTULINA PRETOW ZBROJENIOWYCH DLA KLASY:
-XC2:4cm

STAL ZBROJENIOWA: RB500W (AlIIN)

KLASY BETONU:

- C25/30 (B30) W8 ELEMENTY PODZIEMNE (STOPY
FUNDAMENTOWE)

STAL KONSTRUKCYJNA: S355

SRUBY KLASY | PRETOW 8.8

ELEKTRODY EP146

KATEGORIA KOROZYJNOSCI C2

lokalizacja:

DZIAtKA NR 1261 W NIEPOLOMICACH, GM. NIEPOLOMICE

Nazwa obiektu budowlanego / projektu:

REMONT SWIETLICY KULTURY W NIEPOLOMICACH -
ZABEZPIECZENIE STROPU NAD POMIESZCZENIEM
SWIETLICY

Faza projektu:

PROJEKT WYKONAWCZY

Tytut rysunku:

RYSUNEK ZESTAWCZY ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH - RZUT FUNDAMENTOW

Skala: 1:50 Nr rysunku: 01K

Projektant:

mgr inz. Waldemar Potoniec
UPR. B. NR 35/2003

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Bryta
UPR. B. NR PDK/B0O/0212/20

Data: WRZESIEN 2025

Nr rewizji / data rewizji:




{_/'\,\ r'/'\_\ {_/'\,.\ {_/'\.\ {_/'\.\ {_/'\.\
'\,1 J '\,2/ &/ '\,3./ '\,4./ '\,5./
T T T 1908 T T T
20 304 197 99 274 2715 165
40 294 20, 276 2. 254 2, 251 33 }
S ro T~ K | sk x —~
{\</\— - c—\grg——c—)'— —"r ''''''''''''' —wnemec—nad—scmq—ostmejqeq— ''''' —‘ ''''''''''''''''' SKPTad T—WIQFNeC—ﬂOd—BCHﬂQ'ﬁQmeﬁCQ— ''''''''' ) ———————————7'/74" ''''''' J‘-% i\gv— ''''' —(\</\
— o \ H—1 % '
i sotoia 2 |30, i potina 2430, X
N i Ceresit CX15 | €| i Ceresit CX15 "~ ] I‘; ‘I |
BN 11 5 n EL I
| & 11 I E| Nl ;|5 kN o
~ 1 % | |11 |l I Eld T A
NI 1 | 1] Pl N s
= | & | I B |1 i {ERS N =
B 1 IS Th N |
. |1 ] |1 B N ‘
N |g | ‘ ‘ |g | T " > ‘ ‘
< Ky | El 5 | |
BN | :l Nowy stup stalowy L | | Nowy stup stalowy ‘_ ‘ |
- | | i | SHS 200x8 |1 - SHS 200x8 I'& | ‘ -
[ = N == T T S lel | A R NN A=l B N =1 1A
038 :‘; T 21 Ed | T BT 3 &
- 2 PO 501 g \ 12] 373 261 12| -
e ¥ Ll T Ll 418
| | | | \OC_.\-‘OQO I— ‘ | | ‘ ‘ ‘
L e 8 § ] NE | |
x Lol e 28 i e | |
i il £ il Sh BN |
S ¥ | S X [l 2 Q | s
o : Il ki Ll Sl || A
Ll | Il 58S i |
o 3 il ] i1 e i |
N i 170l 187 LI |89 0 264 261 | |
k: /: /: Cpodle::lg] z 20 } ‘ ZO p(dILtw g 125 Cpodle&nlg] z HQQW } } \
it CX it ICX it CX18
- >< ______ | | eresii L _[ | elel | ______ eresi N N ‘ ‘ 1 >< -
[ ol || | e nod sciong istniejgeq .| ._, istnieigge— — —.—. . _ ROWE & o3 S R i roze—isk N ) istnieigee— — A oo F="1 SN 4 \
N = U e e e ] e e o s st A =N N
) 197.5 ) 147 985 148 o5 148 o0, ) 150 L 97 ﬁ
4o 294 20 276 | 20 254 2 251 33 \
20, 304 ! 197 L9 274 ! 2715 16 |
) 1208 |
Yo PNy - N sy P ‘
( ] ) () () (4 (4 [
N/ L&/ &/ N/ L/ M

UWAGI DOTYCZACE KONSTRUKCJ!:
1. RYSUNEK ROZPATRYWAC RAZEM Z OPISEM | POZOSTALA
CZESCIA DOKUMENTACJI ARCHITEKTONICZNEJ | BRANZOWEJ.
2. ZE WZGLEDU NA SPECYFIKE BUDYNKU: PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY SPRAWDZIC WSZYSTKIE
WYMIARY | RZEDNE NA BUDOWIE.

3. W OBLICZENIACH ZAtOZONO PLYTE Z BETONU C16/20 (B20),
JEDNOKIERUNKJOWO ZBROJONA DOLEM PRETAMI #12 CO
15CM.

4. W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH KONIECZNA
JEST KONSULTACJA Z GEOLOGIEM CELEM POTWIERDZENIA
ZALOZONYCH W OPINII GEOTECHNICZNEJ ORAZ W PROJEKCIE
PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTU ZALEGAJACEGO
PONIZEJ FUNDAMENTOW. W PRZYPADKU STWIERDZENIA
WYSTEPOWANIA W POZIOMIE POSADOWIENIA GRUNTOW O
PARAMETRACH GORSZYCH OD ZAtOZONYCH W
OBLICZENIACH STATYCZNYCH | W PROJEKCIE LUB GRUNTOW
NIENOSNYCH (NP. NASYPOW NIEBUDOWLANYCH) NALEZY
ZASTOSOWAC WYMIANE DANEJ WARSTWY GRUNTU NA
MATERIAL ZASYPOWY ZAGESZCZANY WARSTWAMI CO 15 CM
DO STOPNIA ZAGESZCZENIA 1S=0,98

5. NIE WOLNO PRZEKRACZAC DOPUSZCZALNYCH OBCIAZEN
UZYTKOWYCH STROPOW ZGODNIE Z NORMA PN-EN 1991 1-1

UWAGI DOTYCZACE WYKONANIA BELEK STALOWYCH:

1. ELEMENTY STALOWE KONSTRUKCJI NALEZY ZABEZPIECZYC
POPRZEZ MALOWANIE OCHRONNE, PRZY CZYM DLA
PRZEJETEJ KATEGORII KOROZYJNOSCI C3 NALEZY
ZACHOWAC NASTEPUJACE PARAMETRY:

A. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POPRZEZ OBROBKE

STRUMIENIOWA SA1/2, BEZ ZANIECZYSZCZEN, TLUSZCZU,

OLEJU, KURZU.

B. ILOSC POWLOK:

- 1 WARSTWA PODKEADOWA DWUSKEADNIKOWA
EPOKSYDOWA Z ZAWARTOSCIA  FOSFORANU CYNKU.

- 1 WARSTWA NAWIERZCHNIOWA DWUSKEADNIKOWA
POLIURETANOWA.

- WSZYSTKIE WARSTWY NALEZY WYKONAC NA WYTWORNI,
PRZY CZYM W RAZIE  KONIECZNOSCI NA BUDOWIE NALEZY
WYKONAC "WYPRAWKI" PODCZAS TRANSPORTU |
MONTAZU
2. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT BUDOWLANYCH
SPRAWDZIC ZGODNOSC WYMIAROW ZE STANEM NA BUDOWIE.
3. ZABRANIA SIE WYKONYWANIA WYKUC OTWOROW LUB
FRAGMENTOW SCIAN PRZY POMOCY URZADZEN UDAROWYCH.
W CELU USUNIECIA DANEGO FRAGMENTU SCIANY NALEZY JA
WYCIAC PItA DO BETONU.. ]

4. NALEZY PRZESTRZEGAC KOLEJNOSCI PRAC ZWIAZANYCH Z
WYKONANIEM NADPROZA STALOWEGO, TJ.:

-PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY MAKSYMALNIE
ODCIAZYC KONSTRUKCJE NAD NADPROZEM |
PODSTEMPLOWAC ISTNIEJACA KONSTRUKCJE W STREFIE
PLANOWANYCH ROBOT

-WYKONAC WYCIECIE GNIAZD DO OPARCIA BELKI (W
PRZYPADKU KILKU BELEK NAD JEDNYM OTWOREM NALEZY

WYCIAC GNIAZDA DLA JEDNEJ SKRAJNEJ BELKI STALOWEJ).
ZABRANIA SIE WYKONYWANIA WYCIECIA GNIAZDA DLA
WSZYSTKICH BELEK DANEGO NADPROZA JEDNOCZESNIE.
-W ODKUWKACH WYKONAC PODLEWKI BETONOWE W MIEJSCU
OPARCIA KONCOW BELEK STALOWYCH Z ZAPRAWY
MONTAZOWEJ CERESIT CX15

-PODUSZKI BETONOWE WYKONAC NA GLEBOKOSCI OPARCIA
ROWNEJ 20 CM | GRUBOSCI 15 CM

-PO OSIAGNIECIU PRZEZ ZAPRAWE WYMAGANEJ
WYTRZYMALOSCI W ODKUWCE OSADZIC PROFIL STALOWY
-ANALOGICZNIE WYKONAC OSADZENIE DRUGIEJ BELKI
STALOWEJ.

-WYKONAC PRZEWIERTY PRZEZ BELKI STALOWE | SKRECIC
KONSTRUKCJE SRUBAMI #12 KLASY MIN. 8.8.
-ZABETONOWAC BELKI W GNIAZDACH (PONAD PODUSZKAMI
BETONOWYMI)

-WOLNE PRZESTRZENIE POMIEDZY ISTNIEJACA SCIANA
MUROWANA A PLASZCZYZNA POLEK BELEK STALOWYCH
UZUPELNIC WEENA MINERALNA

-PO OSIAGNIECIU PRZEZ BETON PELNEJ WYTRZYMALOSCI

MOZNA PRZYSTAPIC DO USUNIECIA STEMPLI
pODPIERAJACYCH KONSTRUKCJE,

-DWUTEOWNIKI STALOWE OTYNKOWAC TYNKIEM CEM. - WAP.
NA UPRZEDNIO POLOZONEJ SIATCE RABITZA,

-UZUPEENIC UBYTKI MATERIALU SCIENNEGO TYNKU.

5. SPOINY PACHWINOWE WYKONAC NA CALYM OBWODZIE, O

GRUBOSCI 0.7 T, GDZIE T OZNACZA GRUBOSC CIENSZEGO
ELEMENTU SPAWANEGO.

UWAGI OGOLNE:
1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH NALEZY
SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY | RZEDNE NA BUDOWIE.
ZAISTNIALE NIEZGODNOSCI POMIEDZY PROJEKTEM
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANYM, POZOSTALYMI
OPRACOWANIAMI BRANZOWYMI, STANEM ISTNIEJACYM,
NALEZY WYJASNIAC | UZGADNIAC Z GLOWNYM
PROJEKTANTEM | PROJEKTANTAMI BRANZOWYMI.
2. ROZPATRYWAC LACZNIE Z PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
HIERARCHIA DOKUMENTACJI:

A) PROJEKT ARCHITEKTONICZNY,

B) PROJEKT KONSTRUKCYJNY,

C) PROJEKTY INSTALACYJNE.
3. WSZYSTKIE ZMIANY UZGADNIAC Z GLOWNYM
PROJEKTANTEM | PROJEKTANTEM BRANZOWYM.
4. WSZYSTKIE PRACE PRZY WYKONYWANIU ELEMENTOW
BUDOWLANYCH MUSZA BYC REALIZOWANE ZGODNIE Z
ZASADAMI SZTUKI BUDOWLANEJ ORAZ ZACHOWANIEM
SZCZEGOLNEGO REZIMU TECHNOLOGICZNEGO.
5. WSZYSTKIE ZASTOSOWANE W PROJEKCIE MATERIALY,
ROZWIAZANIA TECHNICZNE | URZADZENIA BEDA
ODPOWIADALY NORMOM BEZPIECZENSTWA PPOZ.| BHP
(POSIADAJA ODPOWIEDNIE ATESTY | APROBATY).
6. UWAGI | OPISY ZAMIESZCZONE W CZESCI RYSUNKOWEJ
ORAZ OPISIE TECHNICZNYM PROJEKTU STANOWIA
INTEGRALNA CZESC NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.
7. RZEDNE / POZIOMY WSZYSTKICH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH ZAWARTYCH W PROJEKCIE BRANZY
KONSTRUKCYJNEJ NALEZY OBLIGATORYJNIE SPRAWDZIC |
ZWERYFIKOWAC Z RZEDNYMI / POZIOMAMI PODANYMI W
PROJEKCIE BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ

KLASA EKSPOZYCJI:

- XC2: ELEMENTY PODZIEMNE (STOPY FUNDAMENTOWE)
OTULINA PRETOW ZBROJENIOWYCH DLA KLASY:
-XC2:4cm

STAL ZBROJENIOWA: RB500W (AlIIN)

KLASY BETONU:

- C25/30 (B30) W8 ELEMENTY PODZIEMNE (STOPY
FUNDAMENTOWE)

STAL KONSTRUKCYJNA: S355

SRUBY KLASY | PRETOW 8.8

ELEKTRODY EP146

KATEGORIA KOROZYJNOSCI C2

lokalizacja:

DZIAtKA NR 1261 W NIEPOLOMICACH, GM. NIEPOLOMICE

Nazwa obiektu budowlanego / projektu:

REMONT SWIETLICY KULTURY W NIEPOLOMICACH -
ZABEZPIECZENIE STROPU NAD POMIESZCZENIEM
SWIETLICY

Faza projektu:

PROJEKT WYKONAWCZY

Tytut rysunku:

RYSUNEK ZESTAWCZY ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH - RZUT PARTERU

Skala: 1:50 Nr rysunku: 02K

Projektant:

mgr inz. Waldemar Potoniec
UPR. B. NR 35/2003

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Bryta
UPR. B. NR PDK/B0O/0212/20

Data: WRZESIEN 2025

Nr rewizji / data rewizji:




Belka stalowa BS-1- widok z boku
skala 1:10
szt. 1

Przestrzen migdzy stropem, a belkami

stalowymi podsteplowac klinami
stalowymi, a pozostatg przestrze
wypetic¢ zaprawa pegczniejgca

UWAGI DOTYCZACE KONSTRUKCJI:

1. RYSUNEK ROZPATRYWAC RAZEM Z OPISEM | POZOSTALA
CZESCIA DOKUMENTACJI ARCHITEKTONICZNEJ | BRANZOWE..
2. ZE WZGLEDU NA SPECYFIKE BUDYNKU: PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY SPRAWDZIC WSZYSTKIE
WYMIARY | RZEDNE NA BUDOWIE.

3. W OBLICZENIACH ZAtOZONO PLYTE Z BETONU C16/20 (B20),
JEDNOKIERUNKJOWO ZBROJONA DOLEM PRETAMI #12 CO
15CM.

4. W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH KONIECZNA
JEST KONSULTACJA Z GEOLOGIEM CELEM POTWIERDZENIA
ZALOZONYCH W OPINII GEOTECHNICZNEJ ORAZ W PROJEKCIE
PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTU ZALEGAJACEGO
PONIZEJ FUNDAMENTOW. W PRZYPADKU STWIERDZENIA
WYSTEPOWANIA W POZIOMIE POSADOWIENIA GRUNTOW O
PARAMETRACH GORSZYCH OD ZALOZONYCH W
OBLICZENIACH STATYCZNYCH | W PROJEKCIE LUB GRUNTOW
NIENOSNYCH (NP. NASYPOW NIEBUDOWLANYCH) NALEZY
ZASTOSOWAC WYMIANE DANEJ WARSTWY GRUNTU NA
MATERIAL ZASYPOWY ZAGESZCZANY WARSTWAMI CO 15 CM
DO STOPNIA ZAGESZCZENIA 1S=0,98

5. NIE WOLNO PRZEKRACZAC DOPUSZCZALNYCH OBCIAZEN
UZYTKOWYCH STROPOW ZGODNIE Z NORMA PN-EN 1991 1-1
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stopa fundamentowa Pret metryczny gwintowany, klasa 8.8, S _ styrodur
SF-1 ocynk-ggniowy STUDS 16x300mm, BL3 16x400x400 = ZESTAWIENIE STALI
\I\ kotwa chemiczna R-KER-II 6 : bl 16X400 szt.1 otwér 18mm f— zo
: v = A ey beion (2° Pozycj Przekroj Materiat | Liczb Diugosc Masa
% - — ozycja rZeKkroj ateria ICZba p
- 1 1N
. & (mm) Jednostkowa(kg/m) | Elementu (kg) |Catkowita (kg) UWAGI DOTYCZACE WYKONANIA BELEK STALOWYCH:
a5 /] g — bl 16400 1.ELEMENTY STALOWE KONSTRUKCJI NALEZY ZABEZPIECZYC
7 o (6 3%400 | [10x150 ‘ﬁ B1 HEA 200 S 355 2 2108 42,3 89,17 178,33 POPRZEZ MALOWANIE OCHRONNE, PRZY CZYM DLA
' . /é) /. o 700 © PRZEJETEJ KATEGORII KOROZYJNOSCI C3 NALEZY
< B2 HEA 200 S 355 2 1830 42,3 77,41 154,82 ZACHOWAC NASTEPUJACE PARAMETRY: )
o A. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POPRZEZ OBROBKE
o / o g 2 = o \\x}@t metryczny gwintowany, Kiasa 8.6, B3 HEA 200 S 355 2 1975 42,3 83,54 167,08 STRUMIENIOWA SA1/2, BEZ ZANIECZYSZCZEN, TEUSZGZU,
——U = ocynk ogniowy STUDS 16x300mm, B. ILOSC POWLOK:
7 \ kotwa chemiczna R-KER-II B4 H EA 1 60 S 355 2 1 880 30’4 57, 1 5 1 1 4730 -1 WARSTWA PODKLADOWA DWUSKEADNIKOWA
&—ga EPOKSYDOWA Z ZAWARTOSCIA  FOSFORANU CYNKU.
o —— ] o @ o stopa fundamentowa’ S1 SHS 200x8 S 355 1 2868 46,5 133,36 133,36 -1 WARSTWA NAWIERZCHNIOWA DWUSKEADNIKOWA
o % @ ; ’ ’ ’ POLIURETANOWA.
= SF-1 ) ) )
| [10X150 A —-— T S2 SHS 200x8 S 355 1 2768 46,5 128,71 128,71 - WSZYSTKIE WARSTWY NALEZY WYKONAC NA WYTWORNI,
700 ‘l 70 260 70 -0.69 PRZY CZY’M W RAZIE KONIECZNOSCI NA BUDOWIE NALEZY
J e S | BL bl 240x210x10 | S 355 8 240 79,0 3,98 31,85 WYKONAG TWYPRAWK" PODCZAS  TRANSPORTU
| 400 | o 2. PRZED PRZYST
+ + . F APIE’N’IEM DO RQBOT BUDOWLANYCH
b\4g8><40 ‘ ‘ BL2 bl 500X240X1 6 S 355 2 500 1 26’4 1 5’1 7 30’33 SPRAWDZIC ZGODNOSC WYMIAROW ZE STANEM NA BUDOWIE.
e 3. ZABRANIA SIE WYKONYWANIA WYKUC OTWOROW LUB
BL3 bl 400X400X1 6 S 355 2 400 1 26’4 20’22 40’45 FRAGMENTOW SCIAN PRZY POMOCY URZADZEN UDAROWYCH.
W CELU USUNIECIA DANEGO FRAGMENTU SCIANY NALEZY JA
BL4 bl 150x100x10 S 355 12 150 79,0 0,78 9,36 WYCIAC PItA DO BETONU.
. 4. NALEZY PRZESTRZEGAC KOLEJNOSCI PRAC ZWIAZANYCH Z
Masa tgczna elementéw (kg) 988,59 WYKONANIEM NADPROZA STALOWEGO, TJ.:
-PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY MAKSYMALNIE
Dodatek : 3.0 % (kg) 29 37 ODCIAZYC KONSTRUKCJE NAD NADPROZEM |
Belka stalowa BS-3 Przestrzen miedzy ’ PODSTEMPLOWAC ISTNIEJACA KONSTRUKCJE W STREFIE
skala 1:10 C-C stropem, a belkami Masa catkowita (kg) 1017,96 PLANOWANYCH ROBOT
: $ruba M12 C $ruba M12 $ruba M12 $ruba M12 uzupetni¢ zaprawg -WYKONAC WYCIECIE GNIAZD DO OPARCIA BELKI (W
) . szt. 1 . ) montazowg Ceresit CX15 PRZYPADKU KILKU BELEK NAD JEDNYM OTWOREM NALEZY
po umieszczeniu belek 340 400 400 400 340 po umieszczeniu belek WYCIAC GNIAZDA DLA JEDNEJ SKRAJNEJ BELKI STALOWEJ).
stalowych gniazda ™% 4 ¢ 4 ¢ 4~ stalowych gniazda 400 ZABRANIA SIE WYKONYWANIA WYCIECIA GNIAZDA DLA
zabetonowac \ I I A I / zabetonowaé WSZYSTKICH BELEK DANEGO NADPROZA JEDNOCZESNIE.
J = Z Z -W ODKUWKACH WYKONAC PODLEWKI BETONOWE W MIEJSCU
) OPARCIA KONCOW BELEK STALOWYCH Z ZAPRAWY
(é (é ~ MONTAZOWEJ CERESIT CX15
Lo spod +2,382 -PODUSZKI BETONOWE WYKONAC NA GLEBOKOSCI OPARCIA
} ROWNEJ 20 CM | GRUBOSCI 15 CM
I 1t -~ 3. -PO OSIAGNIECIU PRZEZ ZAPRAWE WYMAGANEJ
AN NN RN WYTRZYMALOSCI W ODKUWCE OSADZIC PROFIL STALOWY
AN IxHEA 160 4xsruba M16 NN N C
Ay 2 B4 X NN i -ANALOGICZNIE WYKONAC OSADZENIE DRUGIEJ BELKI
N N N N NN 2 4»’ 1880 2 NN\ \\\ \\\ PN l 1 1 l 170 l 1 WS J_ sruby M12 STALOWEJ.
NRNNORRRAR C AN ) ' T ! -WYKONAC PRZEWIERTY PRZEZ BELKI STALOWE | SKRECIC
NRNNRR . N @zmm 160 KONSTRUKCJE SRUBAMI #12 KLASY MIN. 8.8.
podlewka z Ceresit CX 15, , 1860 -ZABETONOWAG BELKI W GNIAZDACH (PONAD PODUSZKAMI
wierzch podlewek wypoziomowaé __podlewka z Ceresit CX 15, ) BETONOWYMI)
do jednej ptaszczyzny wierzch p_odIeV\_/ek wypoziomowac -WOLNE PRZESTRZENIE POMIEDZY ISTNIEJACA SCIANA
do jednej ptaszczyzny MUROWANA A PLASZCZYZNA POLEK BELEK STALOWYCH
UZUPEENIC WEENA MINERALNA
-PO OSIAGNIECIU PRZEZ BETON PELNEJ WYTRZYMALOSCI
MOZNA PRZYSTAPIC DO USUNIECIA STEMPLI
| 200 | 1480 | 200 | PODPIERAJACYCH KONSTRUKCJE,
T T T T -DWUTEOWNIKI STALOWE OTYNKOWAC TYNKIEM CEM. - WAP.
1880 NA UPRZEDNIO POLOZONEJ SIATCE RABITZA,
% 4 -UZUPEENIC UBYTKI MATERIALU SCIENNEGO TYNKU.

5. SPOINY PACHWINOWE WYKONAC NA CALYM OBWODZIE, O

GRUBOSCI 0.7 T, GDZIE T OZNACZA GRUBOSC CIENSZEGO
ELEMENTU SPAWANEGO.

UWAGI OGOLNE:
1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH NALEZY
SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY | RZEDNE NA BUDOWIE.
ZAISTNIALE NIEZGODNOSCI POMIEDZY PROJEKTEM
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANYM, POZOSTALYMI
OPRACOWANIAMI BRANZOWYMI, STANEM ISTNIEJACYM,
NALEZY WYJASNIAC | UZGADNIAC Z GLOWNYM
PROJEKTANTEM | PROJEKTANTAMI BRANZOWYMI.
2. ROZPATRYWAC LACZNIE Z PROJEKTAMI BRANZOWYML.
HIERARCHIA DOKUMENTACJI:

A) PROJEKT ARCHITEKTONICZNY,

B) PROJEKT KONSTRUKCYJNY,

C) PROJEKTY INSTALACYJNE.
3. WSZYSTKIE ZMIANY UZGADNIAC Z GLOWNYM
PROJEKTANTEM | PROJEKTANTEM BRANZOWYM.
4. WSZYSTKIE PRACE PRZY WYKONYWANIU ELEMENTOW
BUDOWLANYCH MUSZA BYC REALIZOWANE ZGODNIE Z
ZASADAMI SZTUKI BUDOWLANEJ ORAZ ZACHOWANIEM
SZCZEGOLNEGO REZIMU TECHNOLOGICZNEGO.
5. WSZYSTKIE ZASTOSOWANE W PROJEKCIE MATERIALY,
ROZWIAZANIA TECHNICZNE | URZADZENIA BEDA
ODPOWIADALY NORMOM BEZPIECZENSTWA PPOZ.| BHP
(POSIADAJA ODPOWIEDNIE ATESTY | APROBATY).
6. UWAGI | OPISY ZAMIESZCZONE W CZESCI RYSUNKOWEJ
ORAZ OPISIE TECHNICZNYM PROJEKTU STANOWIA
INTEGRALNA CZESC NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.
7. RZEDNE / POZIOMY WSZYSTKICH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH ZAWARTYCH W PROJEKCIE BRANZY
KONSTRUKCYJNEJ NALEZY OBLIGATORYJNIE SPRAWDZIC |
ZWERYFIKOWAC Z RZEDNYMI / POZIOMAMI PODANYMI W
PROJEKCIE BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ

KLASA EKSPOZYCJI:

- XC2: ELEMENTY PODZIEMNE (STOPY FUNDAMENTOWE)
OTULINA PRETOW ZBROJENIOWYCH DLA KLASY:
-XC2:4cm

STAL ZBROJENIOWA: RB500W (AIlIN)

KLASY BETONU:

- C25/30 (B30) W8 ELEMENTY PODZIEMNE (STOPY
FUNDAMENTOWE)

STAL KONSTRUKCYJNA: S355

SRUBY KLASY | PRETOW 8.8

ELEKTRODY EP146

KATEGORIA KOROZYJNOSCI C2

lokalizacja:

DZIAtKA NR 1261 W NIEPOLOMICACH, GM. NIEPOt.OMICE

Nazwa obiektu budowlanego / projektu:

REMONT SWIETLICY KULTURY W NIEPOLOMICACH -
ZABEZPIECZENIE STROPU NAD POMIESZCZENIEM

SWIETLICY
Faza projektu:
PROJEKT WYKONAWCZY
Tytut rysunku:
RYSUNEK WYKONAWCZY
ELEMENTOW STALOWYCH
Skala: 1:10 Nr rysunku: 03K
Projektant:

mgr inz. Waldemar Potoniec
UPR. B. NR 35/2003

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Bryta
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Diugosc
Elementy llos¢ pretow catkowita
preta (m)
Nr . . Dfugosc
preta Srednica (cm) A—I1IN
Nazwa llose W ogbofem
elemencie
412
STOPA SF-1 2 1 12 172 18 36 61,92
Dfugos¢ wg srednic (m) 61,92
Masa 1 m preta (kg/m) 0,89
Masa tqczna wg srednic (kg) 54,98
Masa fgczna wg gatunku stali (kg) 54,98
Ogétem (kg) 54,98

STOPY FUNDAMENTOWE
OSADAWIAC NA WARSTWIE
GEOTECHNICZNEJ VI PIASKI

GLINIASTE O ID=0.25

UWAGI DOTYCZACE KONSTRUKCJI:

1. RYSUNEK ROZPATRYWAC RAZEM Z OPISEM | POZOSTALA
CZESCIA DOKUMENTACJI ARCHITEKTONICZNEJ | BRANZOWE..
2. ZE WZGLEDU NA SPECYFIKE BUDYNKU: PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY SPRAWDZIC WSZYSTKIE
WYMIARY | RZEDNE NA BUDOWIE.

3. W OBLICZENIACH ZAtOZONO PLYTE Z BETONU C16/20 (B20),
JEDNOKIERUNKJOWO ZBROJONA DOLEM PRETAMI #12 CO
15CM.

4. W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH KONIECZNA
JEST KONSULTACJA Z GEOLOGIEM CELEM POTWIERDZENIA
ZALOZONYCH W OPINII GEOTECHNICZNEJ ORAZ W PROJEKCIE
PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTU ZALEGAJACEGO
PONIZEJ FUNDAMENTOW. W PRZYPADKU STWIERDZENIA
WYSTEPOWANIA W POZIOMIE POSADOWIENIA GRUNTOW O
PARAMETRACH GORSZYCH OD ZAt OZONYCH W
OBLICZENIACH STATYCZNYCH | W PROJEKCIE LUB GRUNTOW
NIENOSNYCH (NP. NASYPOW NIEBUDOWLANYCH) NALEZY
ZASTOSOWAC WYMIANE DANEJ WARSTWY GRUNTU NA
MATERIAL ZASYPOWY ZAGESZCZANY WARSTWAMI CO 15 CM
DO STOPNIA ZAGESZCZENIA 1S=0,98

5. NIE WOLNO PRZEKRACZAC DOPUSZCZALNYCH OBCIAZEN
UZYTKOWYCH STROPOW ZGODNIE Z NORMA PN-EN 1991 1-1

UWAGI DOTYCZACE WYKONANIA BELEK STALOWYCH:
1. ELEMENTY STALOWE KONSTRUKCJI NALEZY ZABEZPIECZYC
POPRZEZ MALOWANIE OCHRONNE, PRZY CZYM DLA
PRZEJETEJ KATEGORII KOROZYJNOSCI C3 NALEZY
ZACHOWAC NASTEPUJACE PARAMETRY:
A. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POPRZEZ OBROBKE
STRUMIENIOWA SA1/2, BEZ ZANIECZYSZCZEN, TLUSZCZU,
OLEJU, KURZU.
B. ILOSC POWLOK:
-1 WARSTWA PODKEADOWA DWUSKEADNIKOWA

EPOKSYDOWA Z ZAWARTOSCIA  FOSFORANU CYNKU.

- 1 WARSTWA NAWIERZCHNIOWA DWUSKEADNIKOWA
POLIURETANOWA.

- WSZYSTKIE WARSTWY NALEZY WYKONAC NA WYTWORNI,
PRZY CZYM W RAZIE  KONIECZNOSCI NA BUDOWIE NALEZY
WYKONAC "WYPRAWKI" PODCZAS TRANSPORTU |
MONTAZU
2. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT BUDOWLANYCH
SPRAWDZIC ZGODNOSC WYMIAROW ZE STANEM NA BUDOWIE.
3. ZABRANIA SIE WYKONYWANIA WYKUC OTWOROW LUB
FRAGMENTOW SCIAN PRZY POMOCY URZADZEN UDAROWYCH.
W CELU USUNIECIA DANEGO FRAGMENTU SCIANY NALEZY JA
WYCIAC PILA DO BETONU.

4. NALEZY PRZESTRZEGAC KOLEJNOSCI PRAC ZWIAZANYCH Z
WYKONANIEM NADPROZA STALOWEGO, TJ.:

-PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY MAKSYMALNIE
ODCIAZYC KONSTRUKCJE NAD NADPROZEM |
PODSTEMPLOWAC ISTNIEJACA KONSTRUKCJE W STREFIE
PLANOWANYCH ROBOT

-WYKONAC WYCIECIE GNIAZD DO OPARCIA BELKI (W
PRZYPADKU KILKU BELEK NAD JEDNYM OTWOREM NALEZY

WYCIAC GNIAZDA DLA JEDNEJ SKRAJNEJ BELKI STALOWEJ).
ZABRANIA SIE WYKONYWANIA WYCIECIA GNIAZDA DLA
WSZYSTKICH BELEK DANEGO NADPROZA JEDNOCZESNIE.
-W ODKUWKACH WYKONAC PODLEWKI BETONOWE W MIEJSCU
OPARCIA KONCOW BELEK STALOWYCH Z ZAPRAWY
MONTAZOWEJ CERESIT CX15

-PODUSZKI BETONOWE WYKONAC NA GLEBOKOSCI OPARCIA
ROWNEJ 20 CM | GRUBOSCI 15 CM

-PO OSIAGNIECIU PRZEZ ZAPRAWE WYMAGANEJ
WYTRZYMALOSCI W ODKUWCE OSADZIC PROFIL STALOWY
-ANALOGICZNIE WYKONAC OSADZENIE DRUGIEJ BELKI
STALOWEJ.

-WYKONAC PRZEWIERTY PRZEZ BELKI STALOWE | SKRECIC
KONSTRUKCJE SRUBAMI #12 KLASY MIN. 8.8.
-ZABETONOWAC BELKI W GNIAZDACH (PONAD PODUSZKAMI
BETONOWYMI)

-WOLNE PRZESTRZENIE POMIEDZY ISTNIEJACA SCIANA
MUROWANA A PLASZCZYZNA POLEK BELEK STALOWYCH
UZUPELNIC WELNA MINERALNA

-PO OSIAGNIECIU PRZEZ BETON PELNEJ WYTRZYMALOSCI
MOZNA PRZYSTAPIC DO USUNIECIA STEMPLI
pODPIERAJACYCH KONSTRUKCJE,

-DWUTEOWNIKI STALOWE OTYNKOWAC TYNKIEM CEM. - WAP.
NA UPRZEDNIO POLOZONEJ SIATCE RABITZA,

-UZUPELNIC UBYTKI MATERIALU SCIENNEGO TYNKU.

5. SPOINY PACHWINOWE WYKONAC NA CALYM OBWODZIE, O
GRUBOSCI 0.7 T, GDZIE T OZNACZA GRUBOSC CIENSZEGO
ELEMENTU SPAWANEGO.

UWAGI OGOLNE:
1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC BUDOWLANYCH NALEZY
SPRAWDZIC WSZYSTKIE WYMIARY | RZEDNE NA BUDOWIE.
ZAISTNIALE NIEZGODNOSCI POMIEDZY PROJEKTEM
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANYM, POZOSTALYMI
OPRACOWANIAMI BRANZOWYMI, STANEM ISTNIEJACYM,
NALEZY WYJASNIAC | UZGADNIAC Z GLOWNYM
PROJEKTANTEM | PROJEKTANTAMI BRANZOWYMI.
2. ROZPATRYWAC LACZNIE Z PROJEKTAMI BRANZOWYMI.
HIERARCHIA DOKUMENTACJI:

A) PROJEKT ARCHITEKTONICZNY,

B) PROJEKT KONSTRUKCYJNY,

C) PROJEKTY INSTALACYJNE.
3. WSZYSTKIE ZMIANY UZGADNIAC Z GLOWNYM
PROJEKTANTEM | PROJEKTANTEM BRANZOWYM.
4. WSZYSTKIE PRACE PRZY WYKONYWANIU ELEMENTOW
BUDOWLANYCH MUSZA BYC REALIZOWANE ZGODNIE Z
ZASADAMI SZTUKI BUDOWLANEJ ORAZ ZACHOWANIEM
SZCZEGOLNEGO REZIMU TECHNOLOGICZNEGO.
5. WSZYSTKIE ZASTOSOWANE W PROJEKCIE MATERIALY,
ROZWIAZANIA TECHNICZNE | URZADZENIA BEDA
ODPOWIADALY NORMOM BEZPIECZENSTWA PPOZ.| BHP
(POSIADAJA ODPOWIEDNIE ATESTY | APROBATY).
6. UWAGI | OPISY ZAMIESZCZONE W CZESCI RYSUNKOWEJ
ORAZ OPISIE TECHNICZNYM PROJEKTU STANOWIA
INTEGRALNA CZESC NINIEJSZEGO OPRACOWANIA.
7. RZEDNE / POZIOMY WSZYSTKICH ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH ZAWARTYCH W PROJEKCIE BRANZY
KONSTRUKCYJNEJ NALEZY OBLIGATORYJNIE SPRAWDZIC |
ZWERYFIKOWAC Z RZEDNYMI / POZIOMAMI PODANYMI W
PROJEKCIE BRANZY ARCHITEKTONICZNEJ

KLASA EKSPOZYCJI:

- XC2: ELEMENTY PODZIEMNE (STOPY FUNDAMENTOWE)
OTULINA PRETOW ZBROJENIOWYCH DLA KLASY:
-XC2:4cm

STAL ZBROJENIOWA: RB500W (AIlIN)

KLASY BETONU:

- C25/30 (B30) W8 ELEMENTY PODZIEMNE (STOPY
FUNDAMENTOWE)

STAL KONSTRUKCYJNA: S355

SRUBY KLASY | PRETOW 8.8
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